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Teorizando la Transcomplejidad

PROLOGO

El conocimiento presentado en esta obra tituada Teorizando la
Transcomplejidad recoje algunos de los planteamientos hechos en los tres
workshop realizados en la Universidad Tecnologica del Centro (UNITEC) durante el
afio 2017. De ahi que pone al alcance de los lectores el interés transdisciplinario de
la reorganizacion del pensamiento que conlleva a visualizar la realidad circundante
como un momento en constante movimiento, orientado bajo la pluma de estos
investigadores que abordan la complejidad de la Transcomplejidad de tal manera
gue pueda ser comprendida en su praxis. En este pensar y comunicar, cada uno de
los autores expresan sus vivencias intelectuales como flujo energético de compartir

académico.

En este sentido, los capitulos conforman acercamientos conceptuales o
ventanas abiertas al camino de la reflexion para comprender la la transcomplejidad.
En este encuentro de ideas, Crisalida Villegas presenta al Pensamiento
Transcomplejo mediante un recuento rapido de su genesis y evolucién. Intenta
mostrar como la construccion de esta nueva manera de producir conocimiento se
ha generado evidenciando en la praxis su propia esencia, que involucra repensar
desde lo multidimensional el proceso de investigacion; para lo cual advierte la
importancia del esfuerzo sostenido, caracterizado por la necesidad de cambio en su

concepcion, que se debe nutrir del trabajo en equipo transdisciplinario.

Partiendo, de la idea que el pensamiento transcomplejo tiene sus
planteamientos fundantes en la transdisciplinariedad y complejidad, Cecilia Castillo
posibilita la comprension sobre la tematica de la transdisciplinariedad como un viaje
con interrogante abierta mas alla del determinismo. Puntualiza que la
transdisciplinariedad sigue el rumbo de la no exclusion mediante el tercero incluido
ala luz de la fisica cuantica y manifiesta la posibilidad de unificar lo aparentemente
antagénico y devela un nuevo modo de percibir el mundo, donde Ila

transdisciplinariedad representa la unidad del conocimiento global, dejando ver que
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disciplina y transdisciplina no son opuestas, sino que se integran, organizando

enriquecimientos reciprocos del conocimiento.

Aborda la otra vertiente de la transcomplejida, Nohelia Alfonzo al disertar
sobre Complejidad, Pensamiento Complejo y Transcomplejidad. Desde estas
concepciones se sefiala que el conocimiento producido es una red de acciones e
interacciones que obligan a modificar la dinAmica de busqueda del conocimiento y
su teorizaciébn. En consecuencia, esta nueva perspectiva de religar el saber
demanda penetrar en el pensamiento complejo con el propdsito de estimular o
despertar la mente a su habilidad de asombro, de la interrogacion por lo
desconocido y desde este nuevo portal, avanzar hacia eventos mas complejos que

conforman la realidad multidimensional en la denominada transcomplejidad.

En esta misma éptica direccional, de abordar la fundamentacién tedrica de la
transcomplejidad aparecen Las Teorias del Caos y del Rizoma en la Investigacion
Transcompleja, analizados por Rosy Ledn, como dos de las mas distinguidas teorias
del siglo XX que han nutrido con sus contribuciones significativas a la investigacion
transcompleja. La teoria del caos generd la reorganizacion del pensamiento, el
cambio de paradigma en la basqueda del conocimiento. Entre tanto, la Teoria del
Rizoma como modelo permite que todos sus principios se manifiesten
simultineamente y no desde un solo patron tal como se plantea en la

transcomplejidad.

En este abanico de reflexiones no podian faltar La Logica Difusa en la
argumentaciéon del Enfoque Integrador Transcomplejo, la cual nos llega de la pluma
de Yordis Salcedo en la basqueda constante del que hacer investigativo desde una
perspectiva transcompleja. A través de su reflexion, el autor nos mueve hacia las
ideas existentes de alineacién con el estado del arte de la transcomplejidad al
interpelar un conjunto de saberes e integrarlos a su pensar e interconectarlos con

los de sus pares.
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Reconociendo que estas no son las Unicas teorias que fundamentan Ila
transcomplejidad por lo que queda tarea pendiente; se avanza en otra direccion en
su interpelacion. Asi desde lo filosofico, José Zaa en Rostros de la Realidad desde
la filosofia transcompleja expresa que la inquietud por la realidad ha sido un hito
trascendental de la reflexion filoséfica desde el tiempo de los griegos. En esta linea
presenta una aproximaciéon a distintas concepciones filosoficas con la intencion de
develar el paso del mito al logos, y dar respuestas a las interrogantes que dan
auténtico sentido a lo que se admite como realidad, desde el pensamiento

transcomplejo.

En este recorrido, Nancy Schavino en Transepistemologia.Espiral
Transcompleja del Conocimiento, regresa a la esencia de la transcomplejidad para
plantear la evolucion que ha tenido su fundamentacion epistemol6gica, dando
cuenta no solo de los originales principios epistemologicos planteado por ella
misma, si no que profundiza y avanza hacia lo que se ha denominado el fractal
teleolégico y la espiral transcompleja. Se puede decir que en este capitulo el libro
alcanza su cenit porque en él estan planteamientos totalmente nuevos en la

busqueda de fundamentar la teoria y praxis transcompleja.

Como parte de las evidencias de la formacion del talento humano logrado en
los Workshop completa este paisaje tedrico de la transcomplejidad José R. Quintana
al hacernos participe en Investigaciéon en el ambito universitario: Una mirada
transcompleja, que asume la transcomplejidad como un episteme que propicia el
encuentro, el didlogo y la reconciliacién entre las distintas l6gicas y racionalidades;
gque emerge para dar multiples posibilidades de resignificar la realidad. De tal modo
gue la construccién de conocimiento debe caracterizarse por focalizarse en el todo

de los fendbmenos mas que en los hechos aislados.

Invito a los lectores a visualizar en este libro una nueva concepcién del mundo
de la investigacion desde las mdltiples realidades interrelacionadas con una actitud

abiertay critica. ..o Sandra Salazar V.
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. PENSAMIENTO TRANSCOMPLEJO
Crisélida Villegas

La visién que se presenta, del pensamiento transcomplejo, como un nuevo modo
de produccién de conocimientos, que implica pensar multidimensionalmente,
constituyen en si misma un ejemplo del proceso de investigacion de este enfoque.
De ahi que el capitulo da cuenta del proceso seguido en la construccion del
pensamiento transcomplejo, de acuerdo a una de sus proponentes que ha venido
trabajando en la tematica desde el afio 2003. Es evidente que avanzar en la
construcciéon de nuevos conocimientos requiere del esfuerzo sostenido, de un
trabajo en equipo transdisciplinario, con apertura y humildad para reconocer la
necesidad de cambios y modificaciones porque el camino no es lineal, hay nuevos

comienzos, desviaciones, bifurcaciones.

La investigacion puede ser definida de diversas maneras segun el autor de
quien se trate y desde la perspectiva desde donde se haga, pero confluye en que
es un proceso de indagacion, una busqueda con miras a la produccién de
conocimientos nuevos acerca de la realidad que se quiere conocer. En tal sentido
la complejidad de la realidad, cualquiera que sea, social, politica, econémica,
educativa, juridica, requiere de nuevas vias de aproximacion mas integrales, en una

vision caleidoscopica como la denomino Najmonavich (2005).

Alo largo de este tiempo, los pensadores transcomplejos, asociados alrededor
de REDIT estamos dedicados a buscar los fundamentos tedricos, filosoficos-éticos,
epistemoldgicos, metodoldgicos y el lenguaje de este pensamiento, reconociendo
gue son so6lo una vision cocreada y de la cual nos hacemos responsables;
reconociendo que existe multiplicidad de formas, una riqueza de perspectivas. De
ahi que la mejor forma de hacerse responsable es contar la historia del pensamiento

transcomplejo desde la vision de sus estudiosos.
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¢Como se origina la investigacion transcompleja?

Por lo general una investigacion se inicia identificando una situacion
problematica que se nos presenta en nuestro diario vivir, por lo que intentamos
comprenderla, explicarla o transformarla. Eso es lo que han venido haciendo los
investigadores en el mundo, cuando desde distintos &mbitos se han planteado que
la racionalidad con la que hasta ahora se ha orientado la investigacion es solo una

mirada insuficiente de la realidad.

En este sentido, los proponentes de la transcomplejidad en sus discusiones
como grupo de investigacion en el contexto de CIPUBA (Centro de Investigacion de
Postgrado en la Universidad Bicentenaria de Aragua) llegan al planteamiento de
Morin (2001) en cuanto que el estudio de la complejidad implica la busqueda de una
nueva practica transdisciplinaria basada en propiciar la intercomunicacion entre las
disciplinas, que se convertiria en el sustento operativo metodolégico del paradigma
de la complejidad.

Asi sin buscarlo se llega al concepto de lo transcomplejo implicito en las
lecturas de Morin, pero no sefialado por este autor. En este primer momento sin
definir este concepto lo asumimos como nuestro al hacerlo evidente en el titulo de
nuestro primer libro colectivo relacionado con la tematica: Cosmovisiones de la
Educacion en el Contexto de la Transcomplejidad (ver portada en la imagen 1)
publicado en el 2005, producto del primer Postdoctorado en Ciencias de la
Educacién de la UBA. La realidad a investigar no fue buscada, emergio en la vida

cotidiana de los autores, en este caso en el marco de un proceso formativo.
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Cosmovisiones de la
Educacien enel
Contexto dela

Transcommejidad

Posteriormente y ya con una clara intencionalidad se inicia un camino

planeado de busqueda documental, de discusiones, de trabajo en equipo hasta
culminar un nuevo libro titulado: La Investigacion: Un Enfoque Integrador

Transcomplejo (Ver imagen 2), publicado en el afio 2006.

El planteamiento central de este texto es que la realidad a investigar es
compleja, mlitiple y diversa; por lo cual requiere de una postura investigativa
flexible, inacabada, integral, multivariada y transdisciplinaria. Asi es como ocurre en
los procesos de investigacion contado en los textos por los investigadores clasicos,

se producen algunos descubrimientos, pero apenas se inicia el camino.
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¢Qué es lo Transcomplejo?

En este segundo texto se definié el pensamiento transcomplejo como un
proceso bio-afectivo-cognitivo, pero también socio-cultural-institucional y politico de
produccién de conocimientos complejos (Villegas y col, 2006). Posteriormente, se
complemento esta definicion asumiéndolo como actitud que reconoce la existencia
de una pluralidad de aproximaciones que han sido relegadas, como lo cotidiano, lo
imaginario, lo poético, entre otros (Villegas, 2012).

Lo transcomplejo es un constructo que se origina en la vinculacién
transdisciplinariedad y complejidad. De la transdisciplinariedad toma tres de su

caracteristica, que segun la Declaracién de la Conferencia Internacional sobre

10
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Transdisciplinariedad (2001) son rigurosidad, apertura y tolerancia hacia otros

puntos de vista a la vez que un compromiso hacia la resolucion de las diferencias.

Rigor en la argumentacion, tomando en cuenta toda la informacion disponible

para evitar toda posible distorsion.

Apertura, es decir, aceptacion de lo desconocido, lo inesperado y lo

impredecible.

Tolerancia, implica reconocimiento a las ideas y verdades opuestas a las

muestras

Para Torres (2015) la transdisciplinariedad implica un equilibrio entre la
interioridad y la exterioridad del ser humano, vision pertenece a un nivel de realidad
diferente a este mundo actual. Detras de la nocion de transdisciplinariedad se
encuentra toda una filosofia de la vida en términos de lo inacabado y de procesos

interrumpidos en el seno de una complejidad creciente del mundo humano.

De la complejidad se asume la nocién de realidad compleja, aquella que esta
compuesta por un gran nimero de elementos de distintas clases, relacionadas de
muchas maneras. Sin embargo, la caracteristica distintiva de las realidades
legitimamente complejas, es la potencialidad para generar elementos nuevos y

otras relaciones entre estos.

Implica que cualquier situacién considerada nunca podra ser completamente
predecible, necesariamente involucra lo impredecible, lo indeterminado, la
incertidumbre, pero no conduce a la eliminacion de la simplicidad. En este aspecto,
vale citar a Bonilla-Castro y Rodriguez (2008) y su concepcion de realidad social
como una totalidad con dimensiones obijetivas y subjetivas. Posee “una facticidad

objetiva que es interpretada (...) en significados subjetivos” (p.66).

Asi mismo la nocion de pensamiento complejo de Morin (1970) que permite
reconectar hombre y mundo, sujeto y objeto, naturaleza y cultura, mito y logos,
objetividad y subjetividad; ciencia, arte y filosofia; vida e ideas. Igualmente, algunos

principios del pensamiento complejo segun Morin (ob. cit.) tales como la dialogicidad

11
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como principio de asociacion compleja (complementaria-concurrente-antagonista),
gue implica coexistencia necesaria, Sin negar antagonismos. lIgualmente, Ila
recursividad como principio determinante de que los efectos sean al mismo tiempo

causantes y productores del proceso organizador.

También asume de la complejidad sus légicas: dialogica y dialéctica. La
dialégica, implica la vinculacion y a la vez la distincion de los dos sistemas l6gicos
del lenguaje humano: el digital y el analégico. La dialéctica, plantea la contradiccién
en todo fendbmeno y su superacion por la negacion de la negacion, suscitando un
ritmo ternario y no mas binario. Implica la unién de términos légicamente

contradictorios (orden/desorden).

El Desarrollo del Pensamiento Transcomplejo

Durante el espacio de tiempo transcurrido desde el 2006 hasta el 2010 se
difundi6é por diversas vias los primeros hallazgos del pensamiento transcomplejo y
los miembros de REDIT continuaron la bisqueda. Schavino (2009) discurre acerca
de lo que lo que denomino el transmétodo y sus primeras reflexiones acerca de lo
epistemoldgico. Villegas (2009) por su parte plantea sus avances de la via
metodoldgica del pensamiento transcomplejo y plantea que la investigacion debe
regirse por tres principios: el trabajo en equipo, los multimétodos y la reflexividad

profunda.

Ambas investigadoras se dan cuenta que cada una en su discurso utilizan el
principio de reflexividad con un aspecto fundamental en la transcomplejidad, pero
desde dos puntos de vista distinto. Evidentemente como sucede en la investigacion
en la vida real dos investigadores llegaron, por distintas vias, a aproximaciones
parecidas. En esa oportunidad se asume la reflexividad como principio
epistemoldgico. Lo que sucedié en este momento es una manifestacion de lo que

es el verdadero trabajo en equipo.

Posteriormente, aparece la necesidad de un nuevo lenguaje que dé cuenta del

pensamiento transcomplejo. Ese es la verdadera investigacion, instigar la reflexion,

12
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la profundizacion. Para la fecha, Sandra Salazar que se incorporé al equipo REDIT
se plante6 asumir esta tarea por su experticia en el tema, otra nueva manifestacion
de lo que es el trabajo en equipo. Las proponentes iniciales que de alguna manera
habian asumido el desarrollo de este pensamiento, estaban de acuerdo, en que

solas no lo iban a conseguir.

Asi se va perfilando la bisqueda y surge la necesidad del cambio de ruta o de
una nueva ruta. Este es el proceso investigacion, hay mdltiples caminos, no unico.

Al respecto Najmanovich (2005) sefiala:

...N0 creemos que haya un solo camino para pensar, explorar, inventar...,

conocer...podemos todavia desplegar infinidades de dispositivos,
construir caminos, sendas y autopistas, elegir a campo traviesa o entre
matorrales, preferir el bosque a la ruta (...) abrirse a la multiplicidad de
significados (s/p).

En el afio 2010 se publica el tercer libro denominado Investigacidon
Transcompleja: De la Disimplicidad a la Transdisciplinariedad (ver imagen
N°3).

13
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En este texto Schavino da a conocer cuatro principios epistemologicos:
complementariedad paradigmatica, sinergia, integralidad y reflexividad; Rodriguez
plantea su version de lo que seria el Método Integrador Transcomplejo y Villegas
plantea una concepcion de cienciay realidad transcompleja vy ratifica los principios
metodologicos basicos que deben regir este pensamiento: el trabajo en equipo

como condicion sine que non y los multimétodos.

En relacion a la ciencia transcompleja, pretende conocer la realidad a partir de
redes e interrelaciones, donde no hay separacién entre pensamiento y acciéon. Se
fundamenta en el consenso y, a la vez en conflicto y marcha al mismo tiempo sobre
multiples bases interdependientes: la racionalidad, el empirismo, la imaginacién, la
creatividad y la abduccion. Una ciencia de mudltiples epistemes cognitivas:

explicacién multicausal, comprensién, transformacién y co-creacion.

Se nombraron los principios epistemolégicos como aparecen en este libro para
poder observar su evolucién, se planteé que el de sinergia se deberia denominar
Sinergética Relacional y su porqué. Se incorpord el cambio porque se entendio la

necesidad, el avance que representaba en la concepcion de lo transcomplejo.

Esta referencia es importante para evidenciar, primero que esa es la verdadera
investigacion, la profundizacion permanente, el conocimiento no acabado, ademas
para seguir mostrando lo que es el trabajo en equipo, la complementariedad, el
pensamiento transcomplejo, que tampoco tiene que ser la Unica via. En los Ultimos
tiempos Rojas (2016) plantea la borrosidad como un nuevo principio epistemoldgico,
al respecto sefiala que este permite al pensamiento razonar con enunciados y

conceptos inciertos.

Mas adelante se planteé la necesidad de otros principios metodolégicos en
correspondencia a los principios epistemolégicos. Se inicié una nueva busqueda y

en el afio 2011 se presentd, por primera vez, los cinco principios 0 premisas
metodoldgicas los cuales fueron publicados en el 2012 en el Libro Dialogos

Transcomplejo. (Ver Imagen N° 4).
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UNIVERSIDAD BICENTENARIA DE ARAGUA
Decanmo de lnvestigavion, Extensidn y Postgrado
San Joaguin de Yirmero - stade Arsguis

Puede verse que no es un proceso automatico es un proceso de reflexion, de
retroalimentacién, recursivo, es un esfuerzo lento y sostenido. En una investigacién
en equipo, no todos tienen que ir al mismo ritmo, ni pensar igual, pero si alguien se
estanca en el proceso de busqueda se puede animar a buscar mas, a profundizar.
En los casos sefialados se acogio la idea y empezd a buscar para modificar,
incorporar nuevos elementos, o por el contrario para mantenerse en su posicion.

En el afio 2015 se propone la denominacion de Intercolaboracion para el
trabajo en equipo (Torres, 2015). Esta terminologia de acuerdo a Nagore (2005)
tiene variados origenes que pueden remontarse al documento elaborado por los
pioneros de Rochadle en 1814, asumido como necesidad de integracion

cooperativa.
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Posteriormente es recogido por la Alianza Cooperativa Internacional (1995)
como la colaboracion de unos con otros, basado en el valor de la solidaridad y
supone aportaciones mutuas. Justamente esto es lo que plantea el pensamiento
transcomplejo en cuanto a intercolaboracién entre paradigmas, métodos, disciplinas
y personas, por eso se asumié esta nueva denominacion para el trabajo en equipo.
Esta es la vision de la investigacion desde el pensamiento transcomplejo. Se cierra
este capitulo con la portada de uno de los libros del afio 2017(ver imagen 5) donde

se muestra la confluencia de los principios epistemolégicos y metodoldgicos.
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I.TRANSDISCIPLINARIEDAD: UN VIAJE CON INTERROGANTE ABIERTA
MAS ALLA DEL DETERMINISMO

Cecilia Castillo

La indagacion acerca de la transdisciplinariedad como un viaje con interrogante
abierta mas alla del determinismo parte sefialando lo que implica la realidad, asumiendo
que la logica Aristotélica (l6gica clasica) presentd un nivel de realidad bajo un mundo
mutilado, segmentado y parcelado en un cosmos mecanico desacoplado entre si,

regentado por el tercero excluido (A es verdadero o es falso y no hay tercera posibilidad).

Separo al sujeto del objeto, dando espacio a un conocimiento neutral no valorativo,
donde la exactitud, la eficiencia, precision y el control rigen el universo cognitivo,
descomponiendo el mundo y creando una taxonomia de disciplinas concretas que
separan los saberes y se tornan inoperantes cuando se enfrentan a realidades

complejas de la vida.

Ante esto, la transdisciplinariedad siguiendo el rumbo de la no exclusion mediante
el tercero incluido a la luz de la fisica cuéntica, brinda la posibilidad de unificar lo
aparentemente antagonico. Esta estética del conocimiento promueve una rebelion que
abre espacio para ir mas alla del determinismo de la légica clasica, mostrando un nuevo
modo de ver el mundo, donde la transdisciplinariedad representa la unidad del
conocimiento global, dejando ver que disciplina y transdisciplina no son antagénicas,
sino que se complementan, generando enriquecimientos reciprocos del conocimiento
que facilitan la comprensién de la complejidad en el mundo.

El gran desafio de hoy, consiste en reconocer un mundo sin fronteras de
basqueda incesante hecha pregunta, que desde la organizacion del
conocimiento demanda humildad para reconocer que individualmente nunca
seremos consciente de todos los acontecimientos simultaneos, lo que
muestra la impostergable necesidad de una danza armonica de la union de
los opuestos, suma en colectivo de distintos e iguales como accién

transformadora en trascendencia para contribuir con el legado de construir un
mundo mejor que el que nosotros encontramos. (Castillo, 2015)
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Un viaje representa entre otras cosas, recorrer caminos que llevan necesariamente
a un cambio de destino y ademas amplia horizontes que por lo general conducen a

experiencias enriquecedoras de conocimiento.

En tal sentido, la transdisciplinariedad, ha emprendido un viaje que deja ver que el
mundo determinista de la l6gica clasica cre6 la ilusion de un mundo ordenado y por tal
motivo este se podia conocer y analizar por partes, aun separando al conocimiento del
sujeto que lo produce, mostrandolo en una continuidad determinada con un solo nivel
de realidad donde el control esta presente en disciplinas que vuelven al hombre pasivo

ante un mundo que se hace incesantemente mas oscuro Yy arbitrario.

Muy por el contrario, la transdisciplinariedad, orienta una vision de mundo que
busca ubicar al hombre y a la humanidad en el centro de la reflexion para desarrollar
una concepcion integradora del conocimiento y del mundo, desde donde persigue religar

los mdltiples conocimientos para una mejor comprension de la realidad.

La realidad es el todo que nos describe y asumiendo lo planteado por Nicolescu
(2000) “es aquello que resiste nuestras experiencias, representaciones, descripciones,
imagenes o formalizaciones matematicas”. A través de muchisimos afios se mantuvo
como cierta la existencia de un solo nivel de realidad desde la postura de la légica
clasica que mostré un mundo mecanizado, fragmentado en disciplinas en una una vision
disciplinaria y especializaciones profesionales a ultranza sin capacidad de didlogo con

otras disciplinas.

Desde esta Optica, como bien acota Morin (2000) la transdisciplinariedad, es una
“forma de organizacion que trasciende las disciplina, no sélo porque estima lo que esta
entre ellas, sino ademas de lo que las atraviesa y lo que esta mas alla de ellas”. Es por
eso, que en este mundo actual de complejidades y de transcomplejidades, la
transdisciplinariedad orienta de manera integradora entre otras cosas, la necesidad e
importancia de un viaje con interrogante abierta mas alla del determinismo, apostando
a la creacion de otras cartografias que permitan navegar la condicién contemporanea
en un viaje hacia la comprension de la concepcién del mundo y de nosotros mismos, en

aras de la transformacion no sélo en la unidad del conocimiento sino expandiéndose
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hacia la creacidén de un nuevo arte de vivir que permita entender los amplios y complejos

sistemas del mundo actual.

No obstante, los obstaculos son fuertes y numerosos debido a que a traves de
muchos afios se construyeron muros de separacion y de una realidad por medio de la
cual se cre6 un mundo mecanico descompuesto en unidades elementales
representadas en sistemas cerrados mecanizados desacoplados entre siy que destejen

el tejido comun del todo.

Al tiempo que fragmentan el conocimiento disciplinariamente en partes, generando
la dicotomia que separa al sujeto del objeto, la racionalidad de la corporalidad, el afecto
del pensamiento, la teoria de la praxis y como si fuese poco separa el hombre occidental
del resto de la humanidad, implantando de esta forma, nuestro universo cognitivo en la

cosificaciony el control.

Esto significa que algunas de las problematicas que estan definiendo el nuevo siglo
(agua, migraciones forzosas, violencia, terrorismo, entre otras no menos importantes),
conjugan necesariamente un desafio transdisciplinario, que parafraseando a Max-Neef
(2004), no se resuelve creando supuestos equipos conformados por especialistas en
distintas areas en torno a un determinado problema. Con tal mecanismo sélo se
alcanzara una acumulacion de visiones desde cada una de las disciplinas presentes. La
sintesis integradora no se logra a través de una acumulacion de distintos cerebros. Ella
debe ocurrir en cada uno de los cerebros; y para ello se precisa una formacién orientada

de tal manera que lo haga posible.

Esto obedece en parte, a que las disciplinas académicas aisladas son menos que
adecuadas para tratar los mas importantes problemas intelectuales y sociales. Esa
separacion de saberes se torna inoperante cuando se enfrenta a la realidad concreta
que vivimos. Esencialmente, estas disciplinas se acoplan bien mayormente, con las
necesidades de las instituciones y se perpetldan a si mismas como organizaciones

sociales.
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Pero cuando se enfrentan a los problemas basicos y reales de la vida, que exigen
entre otras exacciones: codmo garantizar su seguridad personal, como bajar el indice de
inflacion, como aumentar la tasa de empleo laboral o como ofrecerle una explicacion del
sentido del universo, pareciera que estas subdivisiones disciplinarias entorpecen y

obnubilan la visién de la solucién mas de lo que la iluminan.

El trajinar de este viaje, deja ver que las disciplinas se especializaron en el
aislamiento, la departamentalizacién siendo significativa para la mantencién de las
autonomias disciplinarias, para la competencia por recursos de investigacion y para la

consolidacion de ciertos prestigios incluso.

No obstante, tras varios siglos de hegemonia del disciplinamiento fundamentado
en la logica clasica (el tercero excluido), se abre paso a la comprension del mundo
presente desde el imperativo de la unidad del conocimiento fundamentada en la l6gica
cuantica (el tercero incluido), donde la dinamica de la accioninscrita en distintos niveles
de realidad, se apoya en los distintos niveles y percepcion de los distintos niveles, en

la aparicion de nuevas légicas y en la emergencia de la complejidad.

Implicando, que si el mundo en el que vivimos hoy, se caracteriza por sus
interconexiones a un nivel global en el que los fendbmenos fisicos, biolégicos,
psicoldgicos, sociales, politicos, economicos y ambientales, son todos reciprocamente
interdependientes, entonces para describir este mundo de manera adecuada
necesitamos una perspectiva mas amplia, holista y ecolégica que no nos pueden ofrecer
las concepciones reduccionistas fundamentadas en las diferentes disciplinas

aisladamente.

Se necesita por asi decirlo, una nueva vision de la realidad, cénsona con una
transformacion fundamental de nuestro modo de pensar, de nuestro modo de percibiry
de nuestro modo de valorar. Esto da espacio a estimar el viaje con interrogante abierta
desde la transdisciplinariedad, debido a que permite ir mas alla del cerco de cada
disciplina, en un contexto mas amplio donde la naturaleza es un todo polisistémico que
permite superar el realismo ingenuo, salir de la asfixia reduccionista y entrar en la l6gica

de una coherencia integral, sistémica y ecologica.
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Es decir, entrar en una ciencia mas universal e integradora, en una ciencia
verdaderamente transdisciplinaria. Donde todo afecta e interactda con todo, donde cada
elemento no solo se define porlo que es o representa en si mismo, sino y, especialmen-

te, por su red de relaciones con todos los demas.

Es un viaje de interrogante abierta porque toda teoria a un determinado nivel de
realidad no es autosuficiente para describir la totalidad de los fendmenos que ocurren
en ese mismo nivel, porlo que toda teoria es transitoria, ya que inevitablemente lleva al
descubrimiento de nuevos niveles de contradiccion situados en nuevos niveles de
realidad. Significando que para trascender el concepto del pensamiento separatista,
reducido, lineal u atomizado de las situaciones de vida, se deben romper las barreras

disciplinarias.

Asi haciendo uso de la pregunta inacabada con interrogante abierta en busqueda
de vislumbrar la incertidumbre como oportunidad de desentrafiar lo desconocido con
pensamiento de espiritus libres que ayuden a interpretar, explicar y comprender los
hallazgos investigativos con visién no inclinada a una sola forma de apreciar las cosas
y los hechos, sino con perspectiva que rompe el determinismo fragmentado en

busqueda de la textura del todo.

El viaje desde la transdisciplinariedad es una posibilidad abierta al mundo diverso,
donde no se privilegia una cosa sobre la otra, porque el llamado transdisciplinario, no
cuestiona la ciencia clasica en su primer principio de legislar, de ir de lo complejo a lo
simple, sino de enfatizar que no son suficientes esas practicas en el contexto cientifico
actual, por lo que es importante ir mas alla de las disciplinas. Esto en razén a que
disciplina y transdisciplina no son antagénicas, sino que se complementan, generando
enriquecimientos reciprocos del conocimiento que facilitan la comprension de la

complejidad.

Donde el llamado transdisciplinario es en plural y no en singular, porque la
naturaleza es una inagotable fuente de lo desconocido, donde la realidad no es sélo una
construccién social, o consenso de una colectividad, o un acuerdo inter-subjetivo. Tiene

ademas una dimensién trans-subjetiva. Siendo oportuno sefialar que el nivel de realidad
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es un conjunto de sistemas donde todo esta relacionado con todo y donde la verdad de

las cosas no se encuentra refutando las contradicciones, sino interiorizandolas.

Asi este viaje, revela que la transdisciplinariedad esta abierta a nuevos
conocimientos, no se cierra en una sola idea, filosofia o teoria, ni tampoco acepta
dogmas, ideologias que se cierren en si mismas, porque como expresa Nicolescu
(2002) “la cultura transdisciplinaria es cuestionamiento perpetuo que acepta las

respuestas como temporales”.

En sintesis, se puede decir que la transdisciplinariedad es la apuesta por
comprender la realidad que somos y nos constituye, donde se hace imperioso producir
nuevos sentidos, crear otras cartografias que nos permitan navegar la condicion
contemporanea, sabiendo que no hay verdades eternas y que el viaje estima que la
cualidad mas universal es la diversidad en la comprension multidimensional y
multirreferencial de la realidad brindando la posibilidad de construir un conocimiento del

conocimiento.

Todo esto estimando, que todavia no sabemos en donde terminara porque aun esta
germinando en aras de desarrollarse y mostrar su cara ante las realidades de hoy, sin
pretension de verdad absoluta porgue su interrogante es abierta, pues sabe que todo
en la vida son encuentros que invitan a la danza arménica de la union, incluso de los

opuestos.
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I.COMPLEJIDAD, PENSAMIENTO COMPLEJOY TRANSCOMPLEJIDAD
Nohelia Y. Alfonzo

Las complejidades del mundo presente hacen que los pensamientos del
hombre y por ende el conocimiento producido, también lo sean. Asi la complejidad,
es efectivamente el tejido de eventos, acciones, interacciones, retroacciones,
determinaciones, azares, que constituyen el mundo fenoménico. Se presenta con
los rasgos perturbadores de la perplejidad, es decir de lo enredado, lo inextricable,

el desorden, la ambigtedad y la incertidumbre.

Desde esta perspectiva, la complejidad comporta una forma de analizar, de
reflexionar sobre determinados aspectos de la naturaleza, la sociedad y el
pensamiento, los cuales presentan ciertas caracteristicas que los clasifican como
sistemas de comportamiento complejo. La aparicién de la complejidad en las
ciencias permitid dar un giro en la comprension de este término, que llevd inclusive
a la necesidad de replantear la dinamica misma del conocimiento y del

entendimiento.

Con la incorporacion de la complejidad y su insercién en el conocimiento se
recupera, al mundo empirico, la incertidumbre, la incapacidad de lograr la certeza,
de formular una ley eterna, de concebir un orden absoluto y a su vez se asume la
dificultad irremediable para evitar contradicciones légicas en el avance de los

conocimientos y la comprension.

Asi, la emergencia de la complejidad reclama un esfuerzo para enlazar,
articular y religar la dispersion del saber y de la capacidad de comprensiéon. Lo
planteado ha hecho necesario aprender a pensar complejamente. El pensamiento
complejo obliga a despertar esa parte del cerebro que permita ejercer de nuevo la
capacidad de asombro, de imaginacion, de interés por lo desconocido, de duda y

de investigacion a través de la inteligencia.

El pensamiento complejo obliga a despertar esa parte del cerebro mediante

ejercicios mentales que permitan ejercer de nuevo esa capacidad de asombro, de
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imaginacion, de interés por lo desconocido, de duda y de investigacion a traves de
la inteligencia. El pensamiento complejo es la respuesta del espiritu frente a la
fragmentacion y dispersion de los conocimientos que no pueden hacer frente a la
emergencia de los fendbmenos complejos. Es el arte pensar frente a la paradoja del

actual contexto que globaliza y rompe al mismo tiempo.

Mediante el pensamiento complejo es posible realizar la rearticulacion de los
conocimientos, aplicando sus principios generativos, lo cual constituyen un aporte
a la transcomplejidad. Postura es asumida por Alfonzo (2016:45), como una vision
investigativa de la postmodernidad, por representar un nuevo modo de pensamiento
en el cual se concibe ademas una nueva via investigativa, abarcante, flexible donde
se entretejen armonicamente la totalidad de lo posible, lo colectivo y lo individual, lo

externo y lo interno, lo que esta en la superficie y lo que subyace.

De esta manera permite alcanzar una vision mucho mas amplia desde la
cosmovisiony la persovision, en, a través, sobre, lo macro, lo meso y lo micro, desde
la mirada de la ciencia, la filosofia, la ética, la estética, desde lo material y lo
espiritual, trascendiendo lo sensorial, permeando los diferentes niveles de esa
realidad que se pretende conocer, explicar, interpretar y comprender. Desde este
punto de vista, la revision de los principales tedricos proponentes de la tematica,
presenta algunas reflexiones sobre la complejidad, el pensamiento complejo y sus

aportes a la transcomplejidad.

La Complejidad de la Complejidad

Hay que iniciar este punto es preciso sefalar que la complejidad es una nocién
compleja, al respecto Maldonado citado por Sotolongo (2006) habla de complejidad
como ciencia, como método de pensamiento y como cosmovision. Por su parte,
Diaz (2012) plantea tres complejidades: de las ciencias duras, de las ciencias
socialesy de la universalidad. Por su parte la Comunidad de Pensamiento Complejo

habla de ciencias de la complejidad, cosmovision, pensamiento y trama.
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La complejidad como ciencia, se refiere al estudio de la dinAmica no lineal en
diversos sistemas concretos y permite comprender el mundo como sistema
entrelazado. Tiene que ver con la complejidad en las ciencias duras y desarrollos
como la Fisica Cuantica, las leyes de la Termodinamica, teoria de la Relatividad,
teoria de las Estructuras Disipativas, teoria General de Sistemas, teoria de la
Informacién y la Cibernética, Biologia Molecular, Fractales, teoria del Caos y los

Sistemas Complejos.

La complejidad como cosmovision, se ubica en la universalidad, es una nueva
mirada al mundo, tiene que ver con elaboraciones de caracter filoséfico que relaciona
los estudios cientificos con la vida practica. En esta vertiente se ubican planteamientos
como el pensamiento sistémico, (Bertalanffy), la inestabilidad (Prigogine), la ecologia
profunda (Capra)y la transcomplejidad (Villegas, Schavino y otros) ubicada en esta area
por la Comunidad de Pensamiento Complejo. También el pensamiento de Morin se

puede ubicar en esta vertiente.

La complejidad como pensamiento o como método de pensamiento que supera
las dicotomias de los enfoques disciplinarios del saber, implica el aprendizaje del
pensamiento relacional. Es un método nuevo para comprender la naturaleza, la
sociedad, reorganizar la vida humana de este siglo. Un representante clasico de esta

vertiente es Morin.

La complejidad como trama o red de relaciones e interacciones de los seres
humanos; aqui se pueden ubicar Mandelbrot, Prigogine, Thom, Varela, Maturana y
Morin, entre otros. Como puede verse hay varios autores que pueden ubicarse en

diferentes formas de complejidad.

De acuerdo a Morin (1996:144) la complejidad es” la uniéon de los procesos de
simplificacion que implican seleccion, jerarquizacion, separacién, reduccion, con los
otros contraprocesos que implican la comunicacion, la articulacion de aquello que esta
disociado y distinguido”. Es un cuestionamiento, no una respuesta, es un desafio al
pensamiento. Es el reconocimiento de las incertidumbres y de las contradicciones pero

también del determinismo, de las distinciones y separaciones que requieren ser
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integradas. Morin (ob cit) atribuye a Bachelard el empleo de la palabra complejidad

como modo de concebir la ciencia.
Pensamiento Complejo

Si bien las ciencias de la complejidad no tienen origen definido, el método o
pensamiento complejo si tiene en Morin (1970) su artifice y constructor. Para lo cual el
autor se distancia de su formacion disciplinar y utiliza como herramientas la migracion
conceptual y la construccion de metaforas. La primera garantiza la resignificacion y
ampliaciéon de conceptos y nociones originalmente disciplinares. La construccién de
metaforas permite reconectar hombre y mundo, sujeto y objeto, naturaleza y cultura,
mito y logos, objetividad y subjetividad; ciencia, arte y filosofia; vida e ideas. Se trata
segun Almeida (2008:21) de un método capaz de:

...convivir y dialogar con la incertidumbre; de tratar sobre la recursividad
y la dialégica que mueven los sistemas complejos; de reintroducir al
objeto en su contexto, esto es de reconocer la relacion parte-todo
conforme a una configuracion hologramatica;...de distinguir sin separar
ni oponer; de reconocer la simbiosis, la complementariedad, y a veces
incluso la hibridacién, entre ordeny desorden, patrony desvio, repeticion
y bifurcacién, que subyacen a los dominios de la materia, de la vida, del
pensamiento y de las construcciones sociales.

El método propuesto por Morin abierto y en construccién, se aleja de lo pragmatico
y expone principios organizadores del pensamiento complejo. No permite inferir un
protocolo normativa, ni una metodologia de investigacién. Es mas bien una estrategia
de pensar, dejando a cada quien el desafio de escoger y construir sus propios caminos

y formas de abordar la realidad.

Para Ugas (2006:14) “Morin ofrece un pensamiento producto de un método de
complejizacién del conocimiento, que pasa por una reforma del pensamiento” y los
principios del pensamiento complejo segun este autor son el dialdgico, recursividad,

hologramatico, emergencia, auto-eco-organizacion y borrosidad.
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Dialogico. Es un principio del conocimiento que relaciona ideas de dos logicas
antagdnicas. También se muestra este principio en otros usos de la légica al afrontar

permanente la contradiccion.

Recursividad. Nocién asociada a la idea de bucle retroactivo que refiere las
caracteristicas que son productos a la vez que productores y causas del mismo proceso

que las produce.
Hologramatico. Se refiere a que la parte esta en el todo, y el todo dentro de la parte.

Emergencia. Segun este principio, en las realidades (todo) organizadas emergen
cualidades y propiedades nuevas (emergencias) que no son reducibles a los elementos
(partes) que las componen y retroactlian sobre esas realidades. Para Morin (1981:72)
“las emergencias son las cualidades...de un sistema que presentan un caracter de

novedad...”.

Auto-eco-organizacion. Este principio sostiene que la explicacién de los fenbmenos
debe considerar la l6gica interna del sistema y la l6gica externa de la situacion o entorno,
debe establecer una dialdgica entre los procesos interiores y los exteriores. Desde este

principio el pensamiento complejo debe ser ecologizado.

Borrosidad. Este principio permite superar algunas dicotomias al razonar con
enunciados y conceptos inciertos, ayuda a concebir entidades mixtas. Un pensar
complejo debe ejercer un autoconocimiento, un pensamiento que conlleva su propia

reflexividad y conciba sus objetos, no importas su naturaleza incluyéndose el mismo.

Para Garcia (2008) la complejidad segun Morin se sustenta en una logica de lo
viviente, cuyos rasgos son la probabilistica, dialégica, dialéctica, es el reino de lo

inesperado, es imaginarte, creativa.

El pensamiento complejo integra lo mas posible los modos simplificadores de
pensar, pero rechaza las consecuencias mutilantes, reduccionistas, unidimensionales y
finalmente cegadoras de una simplificacion que se toma por reflejo de aquello que

hubiere de real en la realidad.La ambicién del pensamiento complejo es rendir cuenta

29



Teorizando la Transcomplejidad

de las articulaciones entre dominios disciplinarios separados por el pensamiento

disgregador, aspira al conocimiento multidimensional.

El pensamiento complejo opera la unién de la simplicidad y de la complejidad e,
incluso, hace finalmente aparecer su propia simplicidad, es, en esencia, el pensamiento
que integra la incertidumbre y que es capaz de concebir la organizacion. Que es capaz
de religar, de contextualizar, de globalizar, pero, al mismo tiempo, de reconocer lo
singular y lo concreto. Se reconoce como un pensamiento que relaciona y
complementa. Su objeto y sujeto de estudio es el todo, através de sus efectos, defectos,
dinamismo y estatica, reconociendo la interrelacion del todo con sus partes y viceversa,

dentro de un entramado

Aportes ala Transcomplejidad

Al hablar de la transcomplejidad, Silva (2016) asevera que es largo el recorrido
tedrico que ocupa su discusion como enfoque de complementariedad paradigmatica-
investigacional, en el cual se sostiene una perspectiva de pensamiento de las ciencias.
Asi asume de la teoria de la complejidad, el modo de pensar, conocer y construir
saberes, que abre dialogos, cuya pretension se centra en superar las separaciones y

sesgos del conocimiento y la ciencia.

Dicha episteme responde, de acuerdo a Morin (2001:72), al hecho de “hacer
inseparables los elementos diferentes que constituyen un todo... puesto que existe un

tejido interdependiente e interretroactivo entre el objeto de conocimiento y su contexto,
las partes y el todo, el todo y las partes, las partes entre ellas”. Asi, la complejidad

como base tedrica integrativa de la transcomplejidad, ofrece una oportunidad para
establecer nuevas miradas del saber cientifico, cuyos componentes cobran vida en la

vinculacién con otras ciencias a las cuales acomparia y de las cuales se sirven.

La transcomplejidad de acuerdo a Bracho (2013:24) como una “forma de pensar
critica y creativa que tiene en cuenta, la dimensidn cognitiva y afectiva, permitiéndole al
ser, una vision global e integradora de sus inteligencias”. La riqueza de esta episteme

esta precisamente, en que se orienta hacia una “perspectiva relacional sistémica, que
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alude a un entretejido de hilos conectores de la multirreferencialidad de lo real, que
entrafia una concepcion de totalidad, rompiendo con el paradigma que todo lo concibe

individualizado y compartimentado en los procesos de explicacion de la realidad.

Posibilitando asi un transitar por el conocimiento, menos lineal, no acabadoy mas
flexible sin dejar de ser riguroso, asi como también “postula la dialogica, la
recursividad y la hologramaticidad como principios pertinentes” heredados de la
complejidad, de acuerdo a Morin (2001:39). Por lo que, la dialogicidad se convierte en
una forma de abordaje del conocimiento que vincula saberes con elresto de los saberes,
dando asi la opcién de respuestas multirreferenciales a un determinado hecho que se

estudia.

Se considera ademas el principio de la dialéctica reconfiguracional que permite
avistar permanentes cambios conceptuales con el devenir que sostiene la construccion
del conocimiento. En el marco de lo que define entonces a la transcomplejidad, Villegas
(2010:18) sefiala que setrata de ir mas alla de las explicaciones simples, reduccionistas
y homogeneizadoras, hacia visiones mas colaborativas entre saberes, superadoras de
paradigmas momificados por verdades “absolutas, rigidas, predecibles y controladas

producto de la herencia de los viejos convencionalismos de la simplicidad cientifica” .

Encuanto ala dialogicidad dialéctica que también sustenta al pensamiento de la
complejidad, migrado a la transcomplejidad, se puede decir que, es este precisamente,
el que instituye la concepcidén de movimiento en el conocimiento, la no estaticidad de
las verdades, axiomas o hipotesis incambiables, lo que hace del saber cientifico hoy, un
saber en revision y en neo-construccion, desde lo que se pretende romper, con los
imaginarios que hicieron de él, un “saber hegemonico y todopoderoso con el cual se ha
pretendido dar todas las explicaciones de la vida”, de acuerdo a lo planteado por
Narvdez (2009:10). Resultando ello imposible y por eso, la urgente necesidad de

replantearlo.

Desde este punto de vista la transcomplejidad se nutre de los aportes de la

complejidad en un proceso dialectico de lo objetivo y lo subjetivo, lo cuantitativo y lo
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cualitativo, lo critico y lo creativo, el orden y el azar, lo lineal y la circularidad, lo

apariencial y lo esencial, en un proceso de permanente recursividad.

Asi como la asuncion explicita de que se investiga con instrumental imperfecto en
un universo en expansion, permitiendo reflexionar y explorar las diferentes tonalidades
de grises en la produccién y legitimacion del conocimiento, como un producto
inacabado, en constante transformacion, readecuacion y resignificacion, superando la
bivalencia y trascendiendo la dimension aislada de una vision paradigmatica, a través

de un continuum entre lo positivista y lo interpretativo. Lo planteado se presenta en la
figura N° 1, a continuacion.
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Figura 1. La Complejidad como Teoria Integratlva de la Transcomplejidad
Fuente: Alfonzo, N. (2017).
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IV.TEORIAS DEL CAOS Y DEL RIZOMA EN LA INVESTIGACION
TRANSCOMPLEJA

Rosy Ledn

Lasteorias del caosy delrizoma constituyeron dos de las mas grandes teorias

del siglo XX. La teoria del caos generé extraordinarias controversias en la
comunidad cientifica, especialmente en las ciencias puras, ya que lo que pudiera
estar en mero desorden para unos, podia constituir el orden en su maxima expresion
para otros. Entanto que la teoria del rizoma marcé pauta con el fin de la certidumbre,
pues en la incertidumbre nace la creatividad constructiva, atendiendo a que no

existe direccidn Unica al encuentro de la construccion de la realidad.

Este dueto tedrico ha ofrecido aportes significativos a la investigacion
transcompleja, convirtiéndola en un enfoque epistemoldgico que trasciende los
canones de la linealidad, al comportarse con irreverencia, ante la taxonomia
impuesta por las ciencias puras y el relato de acontecimientos propios de las

ciencias sociales.

Teoria del Caos

Representa un cambio de paradigma frente a los fundamentos clasicos,
sustentada en el rechazo ala concepcion determinista de los procesos naturales y
humanos, iniciado a comienzos del siglo XX por Henri Poincaré, y ampliado con las
investigaciones realizadas por llya Prigogine y Edwaqrd Lorenz, quienes

revolucionaron la ciencia.

La teoria del caos cuenta con dos grandes representantes, llya Prigogine y
Edwaqrd Lorenz. Prygogine fue el primero en interesarse por investigar el caos, al
descubrir las llamadas Estructuras Disipativas estudiadas como “islas de orden en
un mar regido por el creciente principio de la entropia, formulado en la segunda ley
de la termodinamica” de acuerdo a lo revelado en Sanchez (2006:254). En tanto

que Lorenz, declara que a pesar del comportamiento caético, es posible encontrar
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un marco de referencia matematicamente formulable y reproducible en el famoso

efecto mariposa.

llya Prigogine, de origen ruso, nace en Moscu el 25 de enero de 1917; obtiene
la nacionalidad belga en 1949, y muere el 28 de mayo de 2003 en Bruselas. El
recorrido académico de Prigogine comienza en 1939 cuando obtiene el titulo de
licenciado en Quimica y Fisica en la Universidad libre de Bruselas y en 1941, en la
misma casa de estudios, recibe el titulo de Doctor en Quimica. Alli se destacé como
profesor de Quimica y Fisica Teo6rica. En los albores de 1951, se hizo miembro
activo de la Real Academia de Bélgica; ese mismo afio viaja a los Estados Unidos,

donde trabaj6é como catedratico de Quimica en la Universidad de Chicago.

En 1959 se hizo director de los Institutos Internacionales Solvay de Quimica y
Fisica, hasta que, en 1967, cuando es nombrado Director del Centro de Mecanica
Estadistica y Termodinamica de la Universidad de Texas en los Estados Unidos. A
Su regreso a Bélgica, en 1969, es nombrado presidente de la Real Academia;y en
1977 se convierte en Premio Nobel de Quimica, gracias a sus contribuciones en la
termodinamica de sistemas que no estan en equilibrio, las cuales llamo estructuras

disipativas.

Fue autor de grandes obras como: estudios termodinamicos de fendbmenos
irreversibles; tratado de termodinamica quimica; termodinamica de no equilibrios;

estructura, disipaciony vida; estructura, estabilidad y fluctuaciones; entre otras.

Estudiando los principios de la termodinamica Prigogine encontré que: si el
primero establece que la energia total del universo ni se crea ni se destruye, sino
que se transforma; y que el segundo acuerda que esa energia se mantiene
constante; entonces ésta, serd capaz de afectar la entropia, por tanto, tiende a la
disminucion gradual de las cualidades o caracteristicas del sistema, a la

incomunicacion, y por ende al desorden (teoria del caos).

Frente atal postura, la comunidad cientifica conmociond, porque al enunciarse

el principio entropico (cuya bandera fue la capacidad de prediccidén determinista)
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una vez conocida la tendencia al caos, pensaban en la autodestruccion del universo.
Situacién que no es del todo cierta, porque como bien lo exponen Prigogine y
Stengers (1983), la existencia de una situacion cadtica no quiere decir que sea
necesaria la destruccion definitiva de algun sistema afectado; sino que del caos es

posible el resurgimiento del orden.

En consecuencia, Prigogine denominé estructuras disipativas aquellas formas
de organizacion que posibilitan la autoorganizacion de sistemas abiertos en
condiciones alejadas del equilibrio. Por tanto, las estructuras disipativas suponen la
integracion de la necesidad y el azar, siendo la necesidad el sistema que organiza
su propia trayectoria desarrollandose de forma preestablecida; en tanto que el azar,
afiade incertidumbre al sistema, en un medio libre donde surgen emergencias no
previstas lo que provoca fluctuaciones desde donde el sistema se obliga a armonizar

el desorden con el orden.

Por su parte, Edward Norton Lorenz, nacio el 23 de mayo de 1917 en West
Hartford, Connecticut y murié en Cambridge, Massachusetts, el 17 de abril de 2008.
En 1938, obtuvo su primer titulo académico como Matematico, en Dartmouth
College. En el 1940, finalizd una Maestria en Matematica en la Universidad de
Harvard, Cambridge-Massachusetts, lugar donde se desempefié como profesor.
Durante la Segunda Guerra Mundial (1939-1945), fue reclutado por el Ejercito de
los Estados Unidos, participando como pronosticador del tiempo para la Fuerza
Aérea Estadounidense.

En 1945 decidid6 hacer una Maestria en Meteorologia en el Instituto de
Tecnologia de Massachusetts (ITM), en Boston; continuando el Doctorado, en 1948,
mientras se desempefiaba como profesor interino en la universidad.
Posteriormente, fue designado Director del Departamento de Meteorologia de los

Estados Unidos, hasta 1981. En 1962, es nombrado catedratico en el ITM.

Lorenz es autor de numerosos ensayos, tales como: energia potencial
disponible y mantenimiento de la circulacién general (1955); flujo no periédico

determinista (1963); la naturaleza y la teoria de la circulacion general de la
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atmosfera (1967); tres enfoques de la previsibilidad atmosférica (1969); teorias no
deterministas delcambio climatico: investigacion cuaternaria (1976); ¢, puede el caos
y la intransibilidad conducir a variabilidad interanual? (1990); disefio de modelos

cadticos (2005), entre otros.

Los estudios de Lorenz se desarrollaron casuisticamente desde 1961, cuando
al emplear simulaciones con programas informaticos de predicciones
meteoroldgicas, a fin de frecuentar la misma simulacion en reiteradas ocasiones,
descubre que, una desviacion infinitesimal producto del redondeo de datos respecto
de las condiciones iniciales, es capaz de provocar una diferencia exponencial en la

trayectoria del espacio de fase.

Pudo comprobar la existencia de leyes para regir el comportamiento de los
sistemas, mediante los ejercicios de simulacién, que, aunque presentando similitud
en los datos observados, es posible encontrar una gran diferencia, a lo que
denomin6é atractores extrafios, porque presentaban un aparente desorden
consecuencia de la aleatoriedad, lo cual no significa que ciertamente lo estén,

debido a que se rigen por ecuaciones determinadas.

En este sentido Lorenz acufia dos importantes términos: atractores extrafios y
efecto mariposa. Siendo los atractores extrafios, trayectorias de un conjunto de
sistemas que se mantiene cercanas entre si, pueden estar atraidas por su
estructura, lo que hace que varia la energia de atraccion, ya que el dinamismo

puede ser caodtico o periddico, pues no sigue el mismo movimiento.

Represento la teoria del caos, como el efecto mariposa, haciendo posible la
valoracién de los fendmenos estudiados desde la perspectiva cualitativa vy
cuantitativa; pues segun Lorenz, el efecto mariposa refiere a cualquier efecto
insignificante del universo, que puede ser desencadenante de infinitos eventos
capaces de alterar cualquier sistema. El siguiente cuadro resume la relacion causa
efecto, propio de la teoria del caos de Lorenz, el cual puede ser aplicado en distintas

tendencias paradigmaticas.
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Perspectiva Teleoldgica del Efecto Mariposa

Cuantitativo Cualitativo

v" Unidireccionalidad
v Independencia
v" Circularidad

v Proporcionalidad
v Disparidad

Fuente: Leén (2017)

Precisamente, la relacion causa efecto desde lo cuantitativo, es la base del
efecto mariposa. Queda representado en la proporcionalidad o la disparidad. Hay
proporcionalidad, cuando las causas y los efectos son de igual magnitud; cuando
pequefias causas producen pequefios efectos, o grandes causas producen grandes
efectos. Por ejemplo, una pequeiia fuerza de empuje de una pequefia barca flotando
en el mar, es capaz de generar un movimiento pequefio. Por el contrario, una fuerza

enorme implica un amplio desplazamiento.

Ahora bien, en cuanto a la disparidad, ésta se manifiesta cuando existen
fuerzas menores capaces de generar una fuerza mayor (efecto), ejemplo de ello lo
constituyen las palancas y los aparatos hidraulicos. Una causa pequefia es un
simple movimiento de palanca que puede producir grandes efectos; de este modo,

la palanca, o la prensa hidraulica puede multiplicar varias veces un efecto.

La relacién causa efecto desde la cosmogonia cualitativa puede generarse,
cuando la relacion amerita: unidireccionalidad, es decir, cuando se establecen
vinculos en una sola direccion, donde los efectos resultantes nunca mas ejerceran
influencia sobre las causas originales, sino que son desencadenante de efectos

sucesivos.

También puede surgir a partir de eventos independientes, porque no existiria ni
causa ni efecto, sino que cada acontecimiento ocurre independientemente de otros

y al azar. O por el establecimiento de vinculos circulares, también llamados circuitos
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de retroalimentacion, los cuales se manifiestan cuando el efecto influye sobre la

causa y viceversa, como resultado de los acontecimientos.

Los principios de la teoria del caos, surgen atendiendo a las especulaciones
que realizaba la comunidad cientifica a principios del siglo XX. Creian que solo
faltaba por solventar el problema de la orbita irregular de Mercurio, la discrepancia
entre la teoria y la cantidad de energia liberada por el agujero negro, y el efecto de
una tercera materia en el movimiento de otros dos. Como se dieron cuenta que la
informacién era bastante compleja, se vieron en la necesidad de estudiar la teoria

de la relatividad, la cuantica, y por supuesto, la teoria del caos.

En este sentido, Briggs y Peatk (1999), considerando los descubrimientos de
Prigogine y Lorenz, integraron los ideas de éstos, resumiéndolas en 7 leyes de la
teoria del caos: ley del vortice, de la influencia sutil, creatividad y renovacion
colectivas, lo simple y lo complejo, los fractales, ley de los rizos fractales de

duracion, y ley de la corriente de una nueva percepcion.

1. Ley del vortice. Consiste en un proceso circular autoorganizado que permite
interpretar la naturaleza mediante la creatividad; tomando en cuenta que cada
elemento ocupa su propio espacioy ala vez que cooperar con el resto de la totalidad
en una permanente atraccion y repulsion que regula la retroalimentacion positiva y

negativa provocando equilibrios entre el caos y el orden.

2. Ley de la influencia sutil. Llamada asi porque reconoce la complejidad de
la sucesion de hechos, mediante el descubrimiento de Lorenz y su efecto mariposa.
Esta ley enfatiza en los diversos cambios que se pueden generar como producto de
un leve movimiento en el planeta, trayendo consigo efectos adversos al otro lado
del universo. Es una ley que pasa a los sistemas no lineales, influyendo de manera
directa en las comunidades, ciudades, y sociedad en general. Sugiere que el
hombre no tiene poder para controlar un hecho, sino que dicho hecho puede ocurrir

0 no ocurrir al otro lado del mundo.

39



Teorizando la Transcomplejidad

3. Ley de la creatividad y la renovacion colectiva. Esta relacionada con la
capacidad que tiene el hombre para trabajar y participar especialmente en la
solucién a conflictos solo posibles en sistemas abiertos, no lineales, creativos y
cadticos. Un ejemplo claro de la aplicacion de la ley, es la web, nadie la controla,
sin embargo todos la emplean, la renuevan y la alimentan porque actldan
importantes dosis de creatividad colectiva para que en ese caos ocurran situaciones
ordenadas y productivas que por el contrario a la suma de las partes de un todo, se
refiere a las formas de adaptabilidad y resistencia. Se hace presente aqui, el efecto
mariposa de Lorenz. Surgiendo en los sistemas cadticos, la interconexion,

coevaluacién, porque la conducta de un sistema es impredecible.

4. Leydelo simple ylo complejo. Esuna ley que no puede obviar la existencia
relacional entre lo simple y lo complejo, ya que ambas coexisten, son relativas e
inseparables, pues una es el reflejo de la otra. Ejemplo de ello el cuerpo humano, el
cual en su estructura, es uno solo, pero al estar conformado por miembros

autodependientes, a la vez todos dependen entre si.

5. Ley de los fractales. Esta referida a los modelos recurrentes e incesantes
presentes en la naturaleza y que refleja semejanza en otros sistemas. El término
fractal, se emplea en la teoria del caos para designar formas creadas por la
naturaleza, marcas o huellas, producto de la accion de procedimientos
dinamicamente cadticos. Ejemplo de ello, la representacion del curso de las venas
y arterias en el cuerpo humano, el cual se asemeja a las ramas de un arbol

caducifolio.

6. Ley delos rizos fractales de duracion. Remite al uso adecuado del tiempo
en la sociedad actual. Siendo el tiempo, la energia del universo, la presente ley
conmina a vivirlo creativamente, a dejar de percibirlo como algo mecanico que
necesariamente tiene que avanzar. Al contrario, sentirlo atendiendo a su propia
naturaleza y a las secuelas que trae para el hombre saber aprovecharlo o no. No
debe considerarse como algo lineal, sino que tiene curvas y giros, estos son los que
constituyen lo fractal.
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7.Ley dela corriente de una nueva percepcion. Reconoce que cada atomo
del universo, pese a su propia historia, se desarrolla y evoluciona a partir de ella. Es
una ley de significativa importancia porque invita a ver al mundo de modo diferente
como comunmente lo vemos. Sugiere la apertura a una amplia cosmovision del
mundo, y ala vez a ampliar la perspectiva de nuestra propia existencia para vivir en

armonia con ese mundo que nos rodea, interconectado, organico, holistico.

Teoria del Rizoma

Esta teoria se inspira en la botanica, ya que el término rizoma, esta referido a
la formacion de ramificaciones pudiendo convertirse en brotes o tubérculos, donde
no importar su estructura, sino que la planta pueda reproducirse. En filosofia, el
término es empleado por Félix Guattari y Gilles Deleuze para designar un modelo
epistemoldégico, en el que todas sus partes puedan influir en las demas. No respeta
jerarquia alguna, ni tiene un centro especffico; su estructura presenta mdltiples
raices y permite la diversidad en la participacion de sus partes estableciendo
conexiones constantes entre los nodos, sin limites de espacio y tiempo para su

ramificacion.

Gilles Deleuze y Félix Guattari, son pioneros en la teoria del rizoma, en ella
plantean un acercamiento a una realidad compleja en sus procesos y estructuras,
gue amerita un abordaje multireferencial y polivalente desde lo epistemoldgico,
gnoseoldgico y ontolégico que no atienda alinealidad alguna, es por ello que rizoma
significa deconstruccion del sujeto y objeto, donde no existen jerarquias, donde no

hay orden especifico para hallar solucion a los problemas.

Rizoma es pues, una nueva manera de entender la filosofia. A partir del rizoma
como teoria, Deleuze, con la l6gica del devenir de los afectos y Guattari con su
irreverencia en la aceptacion de situaciones individualizadas y territorializadas,
abren caminos al pensamiento critico del conocimiento, empleando la légica y la

ciencia al sujeto y al deseo.
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Gilles Deleuze. Filésofo francés, nace el 18 de enero de 1925 en Paris, y
muere el 4 de noviembre de 1995. Termina la licenciatura en Filosofia en 1948 en
la Soborna, donde se destacé como profesor de Filosofia hasta 1964. En 1969 fue
profesor de Filosofia Moral en la Universidad de Lyon, donde trabajé con Foucault
hasta su retiro en 1987 y segun Ledn (2012), conocio a Félix Guattari, con quien
escribio dos volumenes: Capitalismo y esquizofrenia: El Anti-Edipo, y Mil mesetas.

En 1953 culmina el Doctorado.

Destaca Lara (2015), que Deleuze despertd su interés en estudiar el afecto,
expresado en las légicas del devenir, en lugar de las légicas del sujeto, con lo cual
resalta el salto de la esencia al proceso. Es decir, para Deleuze la importancia del
sujeto como persona, no radica en su estado genérico ni en el definido por las
categorias psicosociales o biolégicas, sino en lo que le sucede en esos estados, en

los cambios, las modificaciones del ser.

En este sentido, las obras con las cuales consolida su propio pensamiento
intelectual, segun Ledn (2012) fueron: Diferencia y repeticion publicada en 1968,y
Légica del sentido en 1969; ésta ultima, inspirada en la l6gica musical, donde revela
su eclecticismo a las artes (musica, televisién, cine), y da pie para escribir: La
imagen-movimiento, estudios sobre cine 1 (1984), La imagen-tiempo, estudios
sobre cine 2 (1987). Deleuze, fue gran admirador de filosofos como Bergson,
Foucault, Hume, Kant, Leibniz, Nietzsche, Spinoza, de quienes realiz6 monografias.
De igual forma lo hizo con artistas como Bacon, Jarry, Kafka, Proust, Sacher-

Masoch.

Félix Guattari. Psicoanalista y filosofo, nacido en Villeneuve-les-Sablons, en
el departamento de Oise, en el norte de Francia el 30 de abril de 1930. Segun revela
Marti (1962), muere de un paro cardiaco a la edad de 62 afios en Cour-Cheverny,
en la region del Centro, departamento de Loiry Cher; en el distrito de Bloisy Cantén
de Contres, el 29 de agosto de 1992.

En cuanto a su desemperfio profesional, Sanz (2013), sefiala que toda su vida

trabajé enla Clinica de La Borde, sanatorio reconocido como centro de psicoterapia
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institucional, donde se destacé como un cientifico innovador en terapias de

enfermedades mentales.

A finales de los afios cincuenta y comienzos de los sesenta, Guattari inicia un
movimiento antipsiquiatrico, en compafia de su colega Jean Oury, desarrollando
diferentes estrategias en el abordaje de la funcion del psicoanalisis y del origen de
las enfermedades psiquicas. Fue autor de numerosas obras, entre las principales
destacan: Psicoanalisis, La revolucion molecular, El inconsciente maquinico; y su
ditima obra en solitario, denominada Chaosmose (1992), la cual es descrita a su
entrevistador Urribarri (1991) donde sefiala que la terminacion osis, alude a la
conjugacion de la idea de tres términos: caos, cosmos y osmosis, con lo cual plantea
la relaciéon osmoética de la inmediatez de sucesos entre la complejidad y el caos

presente en cualquier situacién individualizada y territorializada.

Se preocupd, ademas, por el descuido en el que se ha sometido al universo
incorporeo, dejando de lado causas extrinsecas que bien tiene incidencia energética
en el espacio y en el tiempo. En ese sentido, sugiere atender las mutaciones del

universo de valores.

Guattari, compartié autoria en algunas obras con el fildsofo francés Gilles
Deleuze, entre las cuales se mencionan: ¢Qué es la filosofia?, El Anti-Edipo, Mil
mesetas y Rizoma, donde acufié el término desterritorializacién. Entre Deleuze y
Guattari, habia consonancia en la cosmovision de la filosofia del deseo, reflejada en
la obra El Anti-Edipo (1973) donde ambos criticaron el edipismo freudiano, porque

encerraba la libido pluralista de la demencia en el marco familiar.

A la par, dirigen su mirada al conformismo psicoanalitico advertido por el
psiquiatra Jacqyes-Marie Emile Lacan, cuando reinterpretd lingiiistica vy
filoso6ficamente las ensefianzas de Freud de los Ultimos tiempos (lacanismo). Ello
conduce a Guattari a continuar en oposicion al psicoandlisis de Freud y Lacan,

planteando su teoria sobre el esquizoanalisis.
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En la metafora del arbol, planteada por Deleuze y Guattari (1980) en Mil
mesetas dibujan la ideologia rizomatica como la nueva forma de entender la
filosofia, donde sujeto y objeto no existen por separado, son heterogéneos,
conforman un todo interconectado, porque cada uno se complementa con el otro.
Constituyen una unidad mdltiple; ya que un arbol estd compuesto de raices grandes
y pequefias, bulbos, tubérculos, hojas, ramificaciones que se distribuyen y
redistribuyen en todas direcciones, pero siempre manteniendo la unidad en la

multiplicidad.

Sin embargo, el rizoma puede ser interrumpido, separando o atravesando las
estructuras, pero siempre recomienza formando un mapa capaz de reconstruirse y
conectarse nuevamente en todas las dimensiones, cambiando en su estructura y
ofreciendo mudltiples entradas, como filamentos, tallos, raices que incluso pueden
conectarse penetrando el tronco sin dafiar sus funciones, sino que por el contrario

se benefician mutuamente.

Por eso es que Deleuze y Guattari mantienen que los rizomas conforman
mesetas, atendiendo a la configuracion geografica que le atribuye el hecho que la
meseta tiene una ubicacion intermedia a toda multiplicidad conectable con otros
tallos en la continuidad de la conformacion de un rizoma. Siendo la multiplicidad, la
permanente revolucion. Por tanto, meseta y rizoma conforman la metodologia y la

l6gica de la obra propuesta por Deleuze y Guattari.

El modelo rizomatico, también se conoce con el nombre de

antifundacionalismo, porque la estructura del conocimiento permite que todos los

principios se desarrollen reciprocamente, es decir, se manifiesten simultaneamente.

Se rige por los principios de conexién y de heterogeneidad segun los cuales
cualquier punto del rizoma puede ser conectado en cualquier otro, y debe serlo.
Significa que todo hecho estudiado o por estudiar, presenta eslabones de conexion
llamados agenciamientos, que son descentralizados e interconectados por alguna
dimensién en comuln y que interconecta a otro agenciamiento a través de lineas de

territorialidad.
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El principio de multiplicidad plantea que el rizoma es siempre multiplicidad,
porque no deja de reducirse (ni a lo uno ni a lo mdiltiple) porque no esta hecho de
unidades, sino de dimensiones asignificantes y asubjetivos. Segun Deleuze, la
multiplicidad se define por lo externo, por la linea abstracta, linea de fuga o de
desterritorializacion. No tiene sujeto ni objeto, sino determinaciones, tamafios y
dimensiones que solo aumentan si cambia de naturaleza al conectarse con otra,

permitiendo asi su transformacion.

Para Deleaze el principio de multiplicidad implica la reconstruccion de la
realidad, la cual puede realizarse en cualquier direccién, haciendo hincapié en la
transversalidad. De ese modo se establece una multiplicidad de series

heterogéneas que llevan a la sucesion de hechos o encadenamientos.

Segun el principio de ruptura asignificante segun Deleaze, un rizoma puede
ser roto, o extraido, pero igualmente vuelve a brotar siguiendo otras lineas o
estableciendo las propias. Por lo que toda rizoma comprende lineas segmentarias
y estratificadas (territorializadas, como las llama el propio Deleaze), pero no por ello
no puede desterritorializarse, por el contrario. Este hecho ocurre cuando se genera
una linea de fuga, porque ellas no dejan de necesitarse entre si. Con lo cual ese
rizoma roto aumenta su territorio, como consecuencia de la desterritorializacion,
para extenderse y generar sus propias dimensiones. Y aun cuando puede ser
portador de los cédigos genéticos del rizoma del cual proviene, éste puede contener

los suyos propios como consecuencia de la mutacion.

De acuerdo a los principios de cartografia y de calcomania los rizomas, como
bien lo sefala Deleaze, aun cuando tienen unas estructuras moleculares similares
a la de la cual se origind, no responde a cargas genéticas, sino a sus propias
dimensiones, por lo que el principio de calcomania, representa la forma en que el
rizoma puede reproducirse. De ahi que se le dé mas preponderancia al rizoma
desde el principio cartografico que del calco. Ya que el rizoma mapa, representa la
construccién de conexiones en todas sus dimensiones, haciéndolo susceptible a las

alteraciones o modificaciones constantes. Por lo tanto, el rizoma es también
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susceptible de tener mdltiples entradas, inclusive pudiendo entrar por el mismo

calco.

Ambas teorias suponen la necesidad de conseguir nuevos equilibrios
emergidos de problemas criticos, caoticos, tendientes a la incomunicacién, ya que
en sistemas altamente desordenados, el comportamiento imprevisto de un elemento
del sistema, puede conducirla a una reestructuracion acorde al propio sistema; es
por ello que tanto las estructuras disipativas como los atractores extrafios son
sistemas en desorden, no permiten la previsibilidad, en cambio pueden

reestructurarse.
Aportes de las Teorias del Caos y del Rizomaa la Investigacién Transcompleja

Tanto la teoria del caos como la del rizoma ofrecen aportes a la investigacion
transcompleja, desde lo epistemoldgico ofrecen un abanico de posibilidades y
conductas que se manifiestan al observar o vivir cada situacion real representada
en el punto en que el investigador ve mas alla para cambiar la cosmovision de una
realidad determinada (autoorganizacion del caos). En lo ontolégico amplian las
autopistas del saber en la busqueda de nuevos horizontes de una realidad
nouménica; entendiendo que se transita en un mundo tan complejo como

cambiante.

En cuanto a lo teleoldgico inducen a reflexionar la relacién existente entre la

l6gica y el pensamiento a fin de ascender a otros pisos epistémicos. Desde lo
metodoldgico la deconstruccién del sujeto y objeto (teoria del rizoma), aumenta la

vision metodoldgica para integrar posturas paradigmaticas que permitan ampliar el
conocimiento (pluralismo metodolégico). En cuanto a lo axiolégico contribuyen a
valorar nuevas formas de vivir, pensar, comprender e interpretar la complejidad
cosmogonica, el desarrollo de procesos creativos e innovadores que trascienden

las fronteras epistémicas.
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V. LA LOGICA DIFUSA EN EL ENFOQUE INTEGRADOR TRANSCOMPLEJO
Yordis Salcedo

Cuando la mente se contempla asi
mismay considerasus propias acciones
lo primero que se le presenta es el
pensar. Loke

En la busqueda constante del que hacer investigativo desde una perspectiva
transcompleja, pretendo aproximarme alos vinculos tedricos que la conforman, para
ello fue necesario reconocer la visibn mecanicista y hegeménica de los paradigmas
tradicionales, sin desechar sus aportes; segun Zaa (2017) se extrae ala complejidad
del objetivismo estatico parmenideo, convirtiéndola en una realidad heraclitiana en

constante movimiento.

En tal sentido, quien escriba piensa que la transcomplejidad “esta siendo
construida desde una vision integradora, donde tienen cabida una multiplicidad de
teorias que le dan el sentido reticular al complexus de una diversidad epistémica

multireferencial’ (Salcedo, 2017: 2).

Asumiendo la transcomplejidad, desde una perspectiva integradora que esta en
un proceso de edificacion de sus bases tedricas a través de la alquimia creativa de
Sus autores, quienes convocan a una Vvision inter y transdisciplinaria, se hace
necesaria la dialégica tedrica que permita lograr una arquitectura armoniosa con la

diversidad de los modelos emergentes de pensamiento.

Desde esta perspectiva, este capitulo plantea la teoria de la l6gica difusa como
parte de las teorias que le dan el soporte epistémico a una trama teorica

transcompleja en construccion.
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Postulados Primordiales de la Légica Difusa

Para abordar la l6gica difusa, se hace necesario explorar un poco los
antecedentes filosoficos que permitieron su génesis. Al respecto Morillas (2015)
plantea que las condiciones de su origen pueden ser ubicado en los aportes de
Bertrand Russel, Jan Lukasiewiez y Max Black. Estos autores presentaron sus
trabajos como respuesta alas paradojas encontradas en la l6gica tradicional, dando

inicio al dialogo de la I6gica multivalente y légica continua.

Con sus aportes se dio a conocer la idea que cualquier afirmacién l6gica puede
ser cierta o falsa y ninguna otra cosa (ley del medio excluido), implantan los
significado en la naturaleza de blanco/negro (verdadero/falso), las sombras gris

inherentes al mundo real.

Es necesario destacar que las paradojas planteadas como la de Russel, ‘el
conjunto de todos los conjuntos no miembros de si mismo es miembro de si mismo”.
Si esta expresion es cierta entonces seria falsa, si es falsa entonces seria verdad.
Hace referencia a los axiomas de la teoria de conjuntos, sin embargo, colisiona con

la evidencia de que en la vida cotidiana son admisibles grados de verdad.

Es preciso tener presente, que el tratamiento de la incertidumbre se apoyo
principalmente en los enfoques del siglo XIX, el cual era netamente probabilistico y
en los afios 70, se enfocé en el modelaje del conocimiento I6gico, con todas las
limitaciones ya conocidas, donde destaca el crecimiento exponencial de las
probabilidades necesarias para calcular la distribucion conjunta de probabilidad

cuando el nimero de variables aumentaba.

Sobre este fendmeno, Zadekh citado por Gonzalez (2011) sefiala “cuando
aumenta la complejidad, los enunciados precisos pierden su significado y los
enunciados Utiles pierden su precision” ((p.6). Ante esta vaguedad de ideas, emerge
la teoria de la l6gica difusa (fuzzy) o borrosa, que fue presentada por primera vez

por el catedratico universitario, Asker Zadek en 1974. Esta teoria plantea una légica
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multivaluada que permite representar matematicamente la incertidumbre y la

vaguedad, proporcionando herramientas formales para su tratamiento.

Desde esta perspectiva, la logica difusa considera que lo mas relevante de la
informacion es su significado no la precision. Una muestra de ello es cuando alguien
esta distraido y no se percata de un peligro inminente y es necesario que reaccione
rapidamente; en este caso la persona que alerta a la persona distraida, debe utilizar
una palabra corta que haga reaccionar rapidamente al otro para que pueda escapar

o evitar el peligro, no hace falta que le dé una informacién tan precisa.

Se debe destacar que la légica difusa, se fundamenta en un método numérico
no probabilistico donde su razonamiento es aproximado, facilita el analisis de la
informacion cualitativa, donde se pretende dar respuesta a los fenémenos
observados a través de un mapeo que amerita de un valor de informacion de
entrada (variable o espacio de entrada), para obtener un valor o espacio de salida,

donde se priorizan los criterios de significados mas alla de la precision.

Zadekh como precursor de la teoria de la l6gica difusa, se apoya en el principio
de incompatibilidad, este principio plantea que la descripcion del comportamiento
de un sistema complejo, no puede ser realizado de forma absolutamente precisa.
Para dar respuesta a esta imposibilidad de descripcion de forma fiable, el autor
esboza dos aspectos fundamentales: Representacion de la informacion imprecisay
la inferencia sobre la informacidn imprecisa, tal como se muestra en la figura 1y 2

a continuacion.
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Figura 1 Principio de Incompatibilidad. Fuente: Elaborado por Salcedo (2017)
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Figura 2 Caracteristicas esenciales de la Idgica difusa. Fuente: Elaborado por Salcedo (2017)
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Aportes ala Transcomplejidad

Es necesario asumir de una vez por todas, la existencia de realidades muiltiples
y transcomplejas, donde en su gran mayoria no es posible razonar y hacer
definiciones de forma logica tradicional, un ejemplo de ello es la investigacion
relacionada con el &mbito social y el educativo, en las cuales el investigador debe
hacer frente a valores borrosos que la teoria educativa lineal y ordenada no
contempla, la razon es muy obvia, ya que como se sabe, los algoritmos solo pueden
dar razén de procesos determinados y en consecuencia, muy alejados de los
contextos complejos y cadticos, , solo se pueden utilizar para la aplicacion concreta

a la que fueron disefiados.

Es en estos casos que la légica difusa, permite el estudio y la comprension de
fendbmenos muy complejos, pocos visibles o desordenados. Pues bien, para las
situaciones indeterminadas y transcomplejas, la l6gica difusa se muestra pertinente
para dar cuenta de tales procesos. Es por ello que considero a la légica difusa como
una herramienta tedérica de suma relevancia para la consolidacion de la

transcomplejidad en el amplio mundo del campo investigativo.

La visidn que planteo es que la l6gica difusa pueda ser utilizada como soporte
tedrico y técnico a la hora de construir instrumentos de recoleccion y analisis de
informacién en investigaciones transcompleja. La intencionalidad de relacionar la
l6gica difusa con la transcomplejidad, y mas aun con las consecuencias
epistemoldgicas que de esta se derivan, se asienta en comprobar que, en el fondo,
lo que realiza la l6gica difusa es resituar y definir aspectos que por su complejidad

son desconocidos o de los cuales se tienen elevadas cotas de indefinicion.
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VI.ROSTROS DE LA REALIDAD DESDE LA FILOSOFIA TRANSCOMPLEJA

José R. Zaa M.

La aspiracion de conocer y darle explicacion ala realidad ha sidouna constante
en el pensamiento filoséfico de todos los tiempos. Luego de las mas antiguas
mitologias, cosmogonias y concepciones teosoéficas del mundo que atribuian a los
dioses la cualidad de realidad Unica, de donde se originaban todas las cosas
materiales e inmateriales, la vida en todas sus especies, incluyendo la humana y
sus circunstancias, deviene un hito trascendental de la reflexién filoséfica, que
introduce un cambio fundamental en la concepcion de la realidad, el paso del mito
allogos, a través del cual se explica e identifica la misma, con la idea del Ser, como

expresion esencial y sintesis Unica de su existencia.

En orden a un acercamiento a las diversas concepciones filosoficas acerca de
la realidad y con el animo de generar reflexiones mas profundas que conduzcan a
un conocimiento mas amplio de la misma, se identifican planteamientos centrales
de connotados filésofos y cientificos, de distintas épocas y desde diferentes
perspectivas, en busqueda de respuestas a interrogantes que aquella genera y del
verdadero sentido de lo que asumimos como realidad, desde un pensamiento

transcomplejo.

Apelando a un razonamiento presocratico, derivado del Principio de Identidad
del Ser, diria, que, si algo es relativamente real, es también relativamente irreal.
Ello puede parecer real en ciertos tiempos o en ciertas condiciones, pero deja de
ser real en otros tiempos y en otras condiciones, de modo que su realidad es

Impermanente.

Debido a que su realidad es dependiente de ciertas condiciones, no es real
independientemente. Su supuesta realidad esta limitada por y es relativa a la

realidad de las condiciones de las que depende, y por lo tanto es imperfecta. Al ser
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relativo, condicional y dependiente, ello no es real por si mismo, sino que solo

parece ser real en ciertas condiciones.

De lo anterior se desprende, que solo eso que es real absoluta, incondicional,
independiente y permanentemente, es real en el sentido més estricto del término.
Eso que es perfectamente real, debe ser real en todos los tiempos, en todas las
circunstancias y en todas las condiciones. Su realidad no debe ser de ninguna
manera dependiente de, limitada por o relativa a ninguna otra cosa. Ademas, no

debe cambiar, o dejar de ser como ello era.

En consecuencia, una cosa puede ser considerada absolutamente real solo si
es permanente, inmutable, inafectada por el paso del tiempo y el cambio de
condiciones, independiente de cualquier otra cosa, no limitada por alguna otra cosa,
y de ninguna manera relativa a alguna otra cosa. La realidad absoluta, entonces,
implica ser libre de toda condicion, restriccién, limitacion e influencias
modificadoras, ser infinita, total, completa, incontaminada, perfecta e

independiente.

Por lo tanto, la realidad absoluta es por definicion un todo Unico perfectamente
no-dual, aparte del cual nada mas puede existir. Veamos lo que dicen connotados
filosofos, a lo largo del proyecto civilizatorio humano, en esa busqueda sin término

acerca del sentido de la realidad.

Para Heraclito el ser auténtico, el ser en si, el ser real, estodo cuanto cae bajo
nuestra percepcion en cualquier momento. Debido a que el ser en si es, segln
Heraclito, sucesivamente, en una continuidad de fluencia, en un continuo. Todas
las cosas, tal como se nos ofrecen a la contemplacién sensible son el verdadero
ser y estan dejando de ser, para volver a ser, es decir, para devenir. El devenir, el
cambio, el fluir, el modificarse continuamente de las cosas es para Heraclito, la

realidad fundamental.

Segun Parménides lo real es el Ser, el mismo es Unico, inmutable, inmaovil,

eterno e ilimitado. Parménides sefiala, que este mundo abigarrado de colores, de
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sabores, de olores, de movimientos, de subidas y bajadas, de las cosas que vany
vienen, de la multiplicidad de los seres, de su variedad, de su movimiento, de su
multiplicidad, todo este mundo sensible, es una apariencia, una ilusion de nuestra
facultad de percibir. Sefala que hay un mundo sensible y un mundo inteligible. El
mundo ininteligible es la Unica y auténtica realidad; el mundo sensible es puramente

falso u objetivo.

En uno de sus dialogos, La Republica, Platobn compara los dos mundos: el
mundo sensible y el mundo inteligible, o, como él lo llama, el cielo, el "topos uranos",
el lugar celeste; los compara a las sombras que se proyectarian en el fondo de una
caverna oscura si por delante de la entrada de esa caverna pasasen objetos
iluminados por el sol. Del mismo modo que entre las sombras proyectadas por esos
objetos y los objetos mismos hay un abismo de diferencia, y sin embargo, las

sombras son en cierto modo participes de la realidad de los objetos que pasan.

Del mismo modo los seres que contemplamos en nuestra existencia sensible,
en el mundo sensible, no son mas que sombras efimeras, transitorias, imperfectas,
pasajeras, reproducciones infimas, inferiores, de esas ideas puras, perfectas,
eternas, inmarcesibles, indisolubles, inmutables, siempre iguales a si mismas, cuyo

conjunto forma el mundo de las ideas, la verdadera realidad.

Aristoteles afirma que el hombre esta hecho para la ciencia, la cual consiste
en un conjunto de afirmaciones necesarias, inmutables y eternas. El planteamiento
platénico de dos mundos genera varias preguntas a las que Aristoteles responde
trasladando la dualidad de estos mundos al interior del ser presente en todos los
seres particulares. Sobre de la realidad Aristoteles expone la teoria hilemorfica.
Para él lo real s6lo se puede explicar admitiendo una union indisoluble entre la idea

y la materia fisica.

Todo ser, natural o artificial, estd constituido por dos principios: la materia o
hyle; y la forma o morphe. La segunda es el elemento que los configura, el principio
de inteligibilidad, especificad, universalidad y dinamismo. Por otro lado. La materia

es de lo que esta hecho, que ésta al final siempre es la misma, los cuatro elementos
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de la tabla periddica. La materia y la forma no se pueden separar y ambos
constituyen la sustancia u ousia del ser, cuya caracteristica es el cambio, teniendo
cuatro tipos: el sustancial, que es la conversion de una realidad sustancial en
sustancia; el cuantitativo, aumento fisico o disminucion de cualquier objeto;
cualitativo, alteracion o mutacion del cuerpo; y local, cambio de un lugar en el

espacio.

Lo que intenta resolver Aristoteles es cOmo se realiza el cambio. Para
entenderlo dice que son necesarios tres principios: en todo cambio hay algo que
permanece, que es el sustrato y es en él donde se da el cambio, a su vez el cambio

supone que este adquiera una forma de la que antes estaba privado.

Relacionado con la teoria hilemoérfica distinguimos que la materia es el sustrato
y la forma es el elemento al que la materia tiende; la forma es a la vez la privacion
porque aun no esta realizada. Para explicar el sentido de la privacién de la forma
por ejemplo recurre a dos términos: acto y potencia. Este ultimo es “poder ser” y el
acto es “ser actualmente”. El movimiento es el paso de la potencia al acto. El cambio

se produce al convertirse en realidad lo que estaba en cada ser como posibilidad.

En cada ser la forma tiene prioridad sobre la materia, ya que la forma no esta
en la materia, sino que esta Ultima posee en potencia una forma que es el acto de
su potencia. Si no fuera cierta esta prioridad una cosa podria llegar a ser cualquier
otra y no es asi. Las nociones aristotélicas de forma y materia son abiertas y tienen
sentido funcional. Las causas del movimiento son cuatro. Dos intrinsecas de los
seres, la causa material (sustrato) y la causa formal (forma) y dos extrinsecas que
son la causa eficiente (pone en marcha el cambio) y la causa final (por lo que se

produce el cambio).

Aristoteles cree que todos los seres poseen las causas extrinsecas, dando una
vision teleoldgica del mundo. Piensa que para que se pase de la potencia al acto
es necesario un motor que ponga en marcha el proceso del cambio. En los seres
naturales ese motor es la forma que es a la vez causa eficiente y final. Este a su

vez tiene que tener otro y asi seguiriamos.
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Para no llegar al infinito, porque entonces no se resolveria el asunto, es
necesario admitir la existencia de un primer motor inmovil, que mueve sin ser
movido y es la explicacion del cambio. Este es acto puro por lo que se convierte en

causa final de todos los movimientos.

Descartes definio la sustancia como "una cosa existente que no requiere mas
que de si misma para existir'. Si pensamos en esta definicibn veremos que
solamente es aplicable a Dios. De esta forma se hace necesaria la distincién entre
sustancia infinita y sustancias finitas. Al contrario que los escolasticos, Descartes
aplica el término sustancia primeramente a Dios, y luego, por analogia, a las cosas
naturales. Las sustancias finitas serian la Res cogitans, el pensamiento, y la Res

extensa, la materia definida por la cualidad de la extension.

Lo que nosotros percibimos son sélo atributos de las sustancias y gracias a
ellos obtenemos el conocimiento de éstas. El atributo de la sustancia espiritual es
el pensar y el atributo de la sustancia corpérea es la extension. Es decir, existen el
pensamiento y la extension como realidad distinta y puedo captarlas de una manera
diferente. Los modos o modificaciones particulares de cada sustancia son los
diversos pensamientos, en el primer caso y la figura y el movimiento, en el caso de

la sustancia extensa.

Pero Descartes no desarrolla su sistema partiendo de Dios, para luego
demostrar la existencia de todo lo deméas, como hemos visto (si lo hace asi otro
racionalista, Baruch Spinoza). Parte de la verdad del cogito, del pensamiento

mismo, para llegar a demostrar a partir de ella todo lo demas.

Para Kant, el pensamiento dominante a partir de la Edad Moderna consiste en:
la realidad, como mundo, queda restringida a las realidades concretas de la
experiencia posible; y la realidad del todo como principio y origen trascendente

puede ser pensada pero no conocida.

El sistema filosofico de Hegel esta construido alrededor del hecho de que la

realidad es susceptible para el conocimiento racional, porque el mismo universo es
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racional. “Lo que es razonable es real y lo que es real es racional’ (Filosofia del
Derecho). La realidad absoluta de Hegel es la razén que se manifiesta en el mundo.
En consecuencia, si la existencia y la razon (o el concepto) son idénticos, podemos
aprender acerca de la estructura de la realidad a través del estudio de los conceptos
y en este caso, la logica o la ciencia de los conceptos es idéntica a la metafisica o

la ciencia de la realidad y su esencia.

El dialectismo de Hegel consiste en que revelar cualquier concepto hasta el
final, inevitablemente conduce a su principio antagénico, lo que quiere decir, que la
realidad se transforma en su antagonismo. Sin embargo, esto no es una simple
confrontacion lineal, ya que la negacion de los opuestos conduce a la armonizacién
de los conceptos en un nuevo nivel, lo que conduce a la sintesis, donde se permite
la oposicion de tesis y antitesis. Pero aqui toma origen un nuevo ciclo, porque la
sintesis, a su vez, también contiene un principio de contrastes, que conduce ya a
su negacioén. Asi nace una alternancia sin fin, de tesis, antitesis y a continuacion,

sintesis.

La realidad segun Hegel, existe en tres etapas: el ser-en-si, el ser-para-siy el
ser-en-si y para si. En cuanto a la mente o el espiritu, esta teoria sugiere que el
espiritu evoluciona, pasando por tres etapas. La primera etapa, es el espiritu en si
mismo, luego, expandiéndose en el espacioy el tiempo, se convierte en su otredad,
es decir, en la naturaleza. La naturaleza, a su vez, desarrolla la conciencia,

formando de ese modo su propia negacion.

Pero ya no es una negacion simple, sino la reconciliacion de los pasos
anteriores en un nivel superior. En la conciencia renace el espiritu. En el nuevo ciclo
la conciencia pasa por tres etapas sucesivas: la etapa del espiritu subjetivo, la etapa

del espiritu objetivo y por Ultimo, la etapa superior del espiritu absoluto.

Nicolai Hartmann propone una ontologia descriptiva que establezca claras
distinciones entre los distintos conceptos de lo real: realidad l6gica, realidad
cognoscitiva, realidad esencial, evitando aplicar a una forma de realidad las

categorias que corresponden exclusivamente a otra.
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Los neopositivistas negaron de raiz el contenido significativo de cualquier
expresion sobre lo real y la realidad. Tal pretension es, segun ellos un
pseudoproblema. Enunciar si la materia o el yo o cualquier cosa tienen o no tienen
realidad es hipostasiar cualquier entidad. Solo es real aquello que existe y para ello
necesariamente tiene que ser cuantificable; es decir ser individuo, bien
independiente o como elemento de un sistema. Las dificultades que encontraron
para llegar a individualizar los elementos constitutivos Ultimos de la materia junto

con las paradojas logicas hicieron insostenible su posicion.

Jacques Lacan distingue realidad de lo real. La primera es el conjunto de las
cosas tal cual son percibidas por el ser humano; la realidad es, pues,
fenomenoldgica y resulta ser el soporte de las fantasias (la palabra fantasia, si es
una imaginacion recurrente debido a una neurosis, suele ser llamada fantasma o,
en francés: phanthome (sin ninguna connotacion preternatural o paranormal). Lo
real, por su parte, es el conjunto de las cosas independientemente de que sean

percibidas por el ser humano.

Para tan importante diferenciacion Lacan parte de una nueva interpretacion del
psicoanalisis, lo que se denomina usualmente realidad esta tefiido y limitado por
los medios linguisticos culturales. El fundamento se encuentra en la distincion entre
significante y significado. Culturalmente se establece el predominio del significante
como comprension estructural del propio sujeto que se escinde de esta forma entre
el inconsciente y el habla consciente por la cual trata vanamente de constituirse
como un yo: "No he sido esto sino para llegar a ser lo que puedo ser", permanente

asuncion que el sujeto hace de "sus" espejismos.

Para Xavier Zubiri la realidad se nos manifiesta y es conocida en aprehension
de realidad. Pero no es lo mismo conocer “por aprehension” que conocer “en
aprehension” para no caer en el idealismo. Ser real en aprehension no es lo mismo
que ser real por aprehensién. Lo que distingue a los dos modos es que en el

primero, por la aprehension, la aprehension es una causa determinante de lo

61



Teorizando la Transcomplejidad

aprehendido; en cambio en el segundo, en la aprehension, la aprehensiéon es su

mera actualizacion.

Lo aprehendido en realidad posee unas notas constitutivas como “dimensiones
estructurales de lo real simpliciter”, en tanto que realidad que muestra la riqueza y
solidez de la cosa en un “campo de realidad”; tales notas en aprehensién sensible
campal como ambito de realidad, hacen posible el proceso de una “inteligencia
sentiente” hacia un conocimiento “inteligido por un logos” como “ser en realidad”. El
concepto por tanto no es “concepto de realidad, sino realidad en concepto”. Esta
“actualizacion de lo real” muestra en si las posibilidades de actualizacion de lo real

como verdad, entendida esta como “respectiva”.

Sefiala Hilary Putnam, que las percepciones e interpretaciones de la realidad
sobre las que construimos nuestras evidencias no nos permiten afirmar que una
sea la verdadera y las demas falsas, como suele considerar la conciencia no critica
o las explicaciones feroces. No es posible una afirmacién fundamental del tipo del
realismo metafisico como si fuera un punto de vista desde la divinidad que nos
permitiera ver desde fuera la realidad. Cualquier otra pretension en este sentido,

tipo positivista-relativista o realista-materialista esta condenada al fracaso.

Hoy se considera un realismo interno como un continuo analitico-sintético,
induccion-paradigma cientifico, como un sistema complejo, que habla del sistema
real como mundo pero siempre dentro del marco de ciertos conceptos, conjuntos
de creencias, compromisos. Se trata de analizar estas posiciones, evitando
posiciones extremas y abundando en puntos de vista libres de prejuicios, lo que
conduce a posturas empiristas no radicales ni ortodoxas, pero apoyadas en

estructuras conceptuales siempre en continua revision.

A un nivel mas préctico el psicélogo estadounidense John Maxwell introduce
una nueva perspectiva. Segun su punto de vista el concepto de realidad entendida
como existencia, no tiene sentido sin un punto de referencia, es decir: soporte
(universo) referenciado a una mente que lo conceptla, siempre subjetiva. Es

nuestra mente la que proyecta sobre las cosas los conceptos que tenemos de estas,
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dando sentido al universo, creando a cada instante la existencia o realidad en la

gue vivimos.

La nueva ciencia nos dice, que el ser humano ha buscado siempre conocer
la realidad, desde todos los puntos de vista (mitos, arte, ciencia), pero los avances
cientificos actuales son los que nos estan acercando cada vez mas a los limites del
universo, tanto a nivel macroscépico como microscopico. Poseemos, por tanto, una
vision global y grandiosa del cosmos, de la que nunca antes habiamos disfrutado.
Esta nueva visién del universo, de la materia, de la vida y del hombre, “deja abierto

aun el horizonte de la metafisica”.

Las grandes cuestiones metafisicas no pueden ser respondidas sin atender a
la imagen de lo real que hoy proporcionan las ciencias fisicas. La fisica cuantica
desarrollada en el siglo XX ha constatado una arquitectura fenomenolégica que
exige una revision critica de los presupuestos ontolégicos clasicos. Sin duda
nuestra concepcion ilustrada de la realidad ha de abrirse a la luz de la fisica
moderna y prepararse para una nueva cosmovision de referencia que oriente el

desarrollo del nuevo humanismo cientifico.

No podemos conocer la realidad solo desde el pensamiento. Para ello,
precisamos también de la subjetividad, que completa al conocimiento. En definitiva,
el conocimiento de la realidad no es s6lo un conocimiento mental, sino también no
mental. Esa otra forma de conocimiento es dificilmente traducible en palabras, pero

esta constantemente con nosotros.
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VIl. TRANSEPISTEMOLOGIA. ESPIRAL TRANSCOMPLEJA
DEL CONOCIMIENTO

Nancy Schavino de Viloria.

La Epistemologia (episteme), conocimiento y (logos) teoria es una rama de la
filosofia cuyo objeto de estudio es el conocimiento cientifico. En este sentido, la
epistemologia, como teoria del conocimiento, se ocupa de problemas tales como
las circunstancias historicas, psicologicas y socioldgicas que llevan a su obtencion
y los criterios por los cuales se lo justifica o invalida. También puede denotarse que
es una disciplina que estudia como se genera y se valida el conocimiento de las
ciencias y el modo en que el individuo actua para desarrollar sus estructuras de

pensamiento.

En correspondencia con lo precedente, trata con la naturaleza del
conocimiento, de como conocemos las cosas, qué sabemos, por qué sabemos, si
lo que sabemos es verdadero y cuales son los limites del conocimiento. Por lo cual,
dilucida aspectos sobre que es el conocimiento, como se produce y cuales son sus
métodos de legitimacion y contrastacion, en el marco de las disyunciones sujeto —

objeto.

Siendo las cosas asi, cada enfoque epistemoldgico, brinda respuestas
diferentes a tales interrogantes en funcién de sus postulados ontologicos,
gnoseoldgicos, filosoficos y criterios epistémicos particulares; por cuanto dichos
estan sustentados en un sistema filoséfico e ideolégico que representa una

determinada concepcién del hombre, del mundo y de sus mudltiples interacciones.

Acerca de la Investigacion transcompleja y el Enfoque Integrador

Transcomplejo

En el marco de la investigacion transcompleja en general y desde el Enfoque

Integrador Transcomplejo (E.LT) en particular, se sostiene que ninguna postura
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paradigmatica de forma aislada, univoca, reductiva y excluyente, agota las
posibilidades de investigar la realidad en escenarios multiples y complejos.
Schavino, (2010, 2012, 2013).

Desde esta vision paradigmatica se agotan las posturas dogmaticas y
fundamentalistas, que cercenan la posibilidad del abordaje de la realidad como
proceso integral, multicausal, multidimensional y multireferencial. Al respecto, el EIT
integra los postulados de las teorias de la transdisciplinariedad y complejidad,
configurando una nueva cosmovision paradigmatica- investigacional transcompleja,
que propugna la adopcion de una posicidon abierta, flexible, inacabada, integral,
sistémica y multivariada, donde lo cuantitativo, lo cualitativo y lo dialectico se
complementan en una relacidon sinérgica que configura una matriz epistémica

multidimensional (Villegas, Schavino y col, 2006).

Al respecto, El Enfoque Integrador Transcomplejo es un nuevo modo de
produccion de conocimientos que “apuesta mas a la integracion que a la disciplina
e intenta integrar la explicacion del positivista, la comprension del fenomenolégico
y la accion del critico, buscando soluciones a traves de la investigacion
transcompleja a multiples situaciones de la vida cotidiana”. (Villegas y otros, 2006:
24).

Desde estas consideraciones se aprecia la flexibilidad y la apertura del enfoque
integrador transcomplejo y por ende de la investigacion transcompleja, que pudiera
estar orientado teleoldgicamente en su caso mas completo a comprender, explicar
y transformar la realidad, pero que si se asume solo una porcién de estas
finalidades, también es transcomplejo. A esto se le ha denominado Fractal
teleoldgico de la investigacion transcompleja, el cual se muestra en la figura 1,

a continuacion.
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Comprende
Comprende y Comprende y
Explica Transforma

Explica
Y transforma

Explica Transforma

Figura 1: Fractal teleologico de la Investigacion Transcompleja
Fuente: Schavino (2017).

La investigacién transcompleja es, entonces, de acuerdo con Villegas (2009)
un proceso bio-afectivo cognitivo, pero también socio-cultural-institucional-politico
de produccion de conocimientos, como un producto complejo que se genera de la
interaccion del hombre con la realidad de la cual forma parte. Este enfoque supera
las disyunciones sujeto-objeto, y abre camino a lo interaccional y a lo reticular, como
fuentes constitutivas de la realidad compleja. Se enfatiza el momento relacional, de

articulacién, de coproduccion conjunta de la realidad.

Interesa destacar que el Enfoque Integrador Transcomplejo también se
fundamenta en una nueva ética, que segun Stella (2013)permita conjugar las
aportaciones racionales del conocimiento cientifico con las reflexiones morales de
la tradicién humanistica, abriendo la posibilidad de un nuevo conocimiento donde
puedan convivir la razdn y la pasion, lo objetivo y lo subjetivo, la verdad y lo bueno.
La ética de un conocimiento orientada hacia una nueva visioén de la investigacion,

de la economia, de la sociedady del ser humano.

Desde estas coordenadas, el reto epistémico para este enfoque implica

emplear nuevas visiones de entrelazamiento epistemoldgico, la apertura a
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posiciones tedricas aparentemente contrapuestas o contradictorias, integrar vy
facilitar la conexion entre redes de investigacion y repensar los supuestos
epistemolégicos sobre los que hasta ahora han descansado los paradigmas de

investigacion.

En sintesis, la concepcion de epistemologia transcompleja postula el
restablecimiento de puentes entre el sujeto y el objeto del conocimiento,
enlazandolos, implicandolos en una dinamica de interacciones, reticulaciones,
imbricaciones de las que surge el conocimiento, permitiendo generar convergencias

en vez de trazar limites demarcatorios (Schavino, 2010).
Principios epistemolégicos del Enfoque Integrador Transcomplejo:

Como principios epistemoldgicos del Enfoque Integrador Transcomplejo,
Schavino (2010) plantea los siguientes: Complementariedad, Sinergética

Relacional, Dialégica Recursiva, Integralidad y Reflexividad Profunda.

Complementariedad. La epistemologia transcompleja se vislumbra como un
enfoque de investigacion que supera la centralizacion, la verticalidad, la exclusion,
la descontextualizacion y la rigidez de los paradigmas tradicionales, privilegiando
una vision de complementariedad en un continuum transparadigmatico. En este
sentido, bajo este principio se plantea la necesidad de la complementariedad
paradigmatica, que, aun reconociendo las diferencias entre los paradigmas
tradicionales de investigacion, exista la posibilidad de un encuentro epistemolégico

para dar respuesta a problemas complejos y transdisciplinarios.

Sinergética Relacional. Implica el transito del quehacer investigativo
individual al transindividual, donde se asuma una visién investigativa constructiva,
global y transdisciplinaria que permita la generacion de redes dinamicas y
significativas, en el marco de la investigacion como accion colectiva, multimetodica,
plural y transparadigmatica, constituida por equipos de investigadores
transdisciplinarios , en el marco de la integralidad e interaccion como Optica

multiversa vy la profunda reflexion critica, como via de legitimacion del conocimiento.
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Integralidad. Trasciende al holismo y denota la necesidad de asumir que la
realidad es multiple, diversa, relacional, en construcciéon y por ello, también
construible (Schavino y Villegas, 2006). La construccién de nuevas realidades es un
proceso colectivo que se genera de las interacciones sociales, que es un producto
inacabado, en transicion, mutable y permeable a los cambios y transformaciones
sociales. Donde cada miembro del grupo investigador aporta desde su vision a una
intervencion mas profunda y amplia de la realidad. Lo que sélo se puede evidenciar

con un nuevo lenguaje transcomplejo.

Reflexividad Profunda. Es un proceso complejo de deliberacion del
pensamiento, sobre el propio pensamiento, la interpretacion de una experiencia
para poder aprender de esta. Implica la relacion sujeto/realidad, donde se observa
el desdoblamiento del sujeto investigador en sujeto que observa y objeto observado
por si mismo (Villegas, 2005, 2012).

En este sentido y en funcién del enfoque integrador transcomplejo que supera
las disyunciones sujeto / objeto la realidad solo es definible en su relacién con el
sujeto, quien estd en permanente construccién, es un sujeto no acabado,
determinado e indeterminado a la vez, construido y constructor, significa y es

significado por otros (Schavino y Villegas, 2006).

Dialogica Recursiva. Implica la coexistencia paradigmatica, sin dejar de ser
antagonicos. De lo que se trata entonces es de impulsar un debate colaborativo
desde las diversas visiones epistemoldgicas, de promover un cruce de voces para
superar el fundamentalismo epistemoldgico e impulsar la reflexibilidad dialégica en
la investigacion. De acuerdo a Villegas (2012) “implica que hay otras verdades
posibles, otras miradas e interpretaciones que pueden debatirse, implica una

postura critica” (p.13).

En palabras de Zaa (2013) se debe fundamentar en presupuestos filoséficos,
que posibiliten visionar que la investigacion transcompleja se refleja en la voluntad

y el pensamiento de espiritus libres de ataduras filosoéficas, religiosas, ideoldgicas o
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de cualquier tipo, para acogerse moral y dignamente a la cruzada de la

reconstruccion de la ciencia, en funcion de la sustentabilidad humana y del planeta.

Ahora bien en el afio 2015, Zaa, Stella y Silva, proponen cinco principios
epistemoldgicos, a saber: relacion parte — todo, pensamiento en contexto, de la

ciencia epistémica, del conocimiento en red y de las descripciones aproximadas.

La relaciéon parte — todo. Este principio denota que las propiedades de las
partes solo pueden entenderse por completo a través de la dinamica del conjunto.
Proyectando lo expuesto y desde el EIT la realidad debe ser comprendida en su

contexto social, politico, humano, ecoldgico, estético, entre otros.

Pensamiento en contexto. Segun este principio en los procesos de
investigacion para captar las relaciones, interacciones e implicancias de los
fendbmenos multidimensionales y de realidades complejas, se requiere de
pensamiento y actitud del sujeto investigador capaz de organizar todos los

elementos que forman parte de la realidad y de los fendbmenos a investigar.

De la ciencia epistémica. Interesa denotar que para los autores implica el
cambio de la ciencia objetiva a la ciencia epistémica, lo cual incluye la comprension

del conocimiento y una nueva narratividad cientifica.

Del conocimiento en red. Demanda dejar de lado la linealidad en los

procesos de investigacion y pasar a las interconexiones.

De las descripciones aproximadas. Se asume que todos los conceptos,

teorias y descubrimientos son aproximados y no definitivos.

Postulados Ontolégicos, Gnoseoldgicos, Filoséficos y Epistémicos del EIT

Tal como se denoto en parrafos anteriores cada enfoque epistemoldgico,
posee sus postulados ontolégicos, gnoseoldgicos, filosoficos y criterios epistémicos
particulares. Al respecto es menester dilucidar los aspectos descritos en el Enfoque

Integrador Transcomplejo.
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Con respecto a los postulados ontolégicas del Enfoque Integrador
transcomplejo, cabe significar que desde este posicionamiento de pensamiento, la
realidad se percibe como incierta, volatil, multiversa, indeterminada, compleja, valga
decir, mdltiple, diversa, relacional, en construccion, y por ello construible, en
permanente reticulacion /imbricacion y reestructuracion real y virtual. Desde el EIT,
la realidad integra en si misma la confusion, la incertidumbre, el desorden; pero no
conduce a la eliminacion de la simplicidad, por el contrario integra todo aquello que

pone orden, claridad, distincion y precision.

En referencia a los Postulados Epistemolégicas del Enfoque Integrador
Transcomplejo, cabe subrayar que el conocimiento se asume como un producto
complejo y transdisciplinario, en permanente transformacion, readecuacion,
resignificacion. En consecuencia, el conocimiento es aproximativo y producto de
una relacion dialdgica entre explicacion, comprension y transformacion; entre lo

cuantitativo, lo cualitativo y lo dialectico.

En lo que respecta a los Postulados Metodolégicos del Enfoque
Integrador Transcomplejo, se debe explicitar que no existen metodologias o
métodos unicos para aproximarse a los fendbmenos complejos desde este enfoque.
Por el contrario, se promueve una integracién metédica que tenga como obijetivos
la explicacion, la comprension y la transformacion del fendbmeno. En tal sentido, se
concibe el método como la via donde confluyen la praxis reflexiva del sujeto y las
reflexiones tedrico- conceptuales para dar sentido a la realidad, comprenderla y
transformarla. Es la labor pensante del sujeto; en consecuencia, el método no es
separable del objeto, sino que debe modificarse, coprogresar con la realidad

empirica.

Articulado con lo expuesto, se postula la utilizacion de los multimétodos o
métodos mixtos lo cual supone abordar una realidad con diferentes estilos,
orientaciones, niveles y fundamentalmente el recorrido por distintos caminos que
fortalecen la base empirica y permiten concluir con mayor alcance teérico con miras

en atender la integralidad de la realidad abordada. Haciendo, en este sentido
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fundamental el trabajo en equipo, denominado a partir del 2015 como

Intercolaboracion (Torres, 2015, Villegas, 2010).

Asociado a lo precedente y desde la dimension teleoldgica, el definir los
propositos, los fines, los objetivos de la investigacién para su orientacién y éptica
paradigmatica, debe coincidir bajo el principio de la coherencia. Para ello, desde el
EIT no hay directrices Unicas teleoldégicas. Un objetivo/propésito redactado
transcomplejamente no tiene definicién per se. Sin embargo, se deberia tomar en
cuenta la existencia de un objetivo/propdsito orientado a comprender, uno dirigido

a explicar y otro dirigido a transformar. (Villegas y Schavino, 2016)
Transepistemologia

En el ejercicio evolutivo de la construccion de la epistemologia de la
investigacion transcompleja, se propone un nuevo término para denotar un campo
epistémico donde situar los conceptos de transdisciplina y epistemologia, que
permitiria poruna parte pensar en vias emergentes de produccion y legitimacién del
conocimiento, coherentes con el trasfondo epistemolégico de la transcomplejidad y

por la otra, trascender la vision aislada de una sola dimension paradigmatica.

Este término es Transepistemologia (Schavino, 2013), e impulsa a
reflexionar en torno a la necesaria coherencia epistémica entre las actuales
tendencias de pensamiento que resituan la investigacion como accion colectiva,
holistica, integral, multiparadigmatica y la generacion de conocimiento que en
consecuencia, se concibe como un producto transdisciplinario y complejo en

permanente transformacién/readecuacion/resignificacion.

La transepistemologia implica la necesidad y pertinencia de fomentar nuevas
formas de conocimiento, en un transito de orden paradigmatico transversal a todos
los dominios de conocimiento, visionar una prospectiva hacia la reintegracion de
saberes dispersos en distintas disciplinas, con un énfasis no solo en la acumulacion,

sino en la organizacion y contextualizacion cognitiva.
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Esto, por cuanto se asume, que los procesos investigativos no son realizables
sin la complementariedad de las concepciones filosoficas que rodean a la teoria del
conocimiento, en un intercambio transdisciplinario y sinérgico para trascender la
vision aislada de una sola dimensién paradigmatica, la cual de forma excluyente,
no seria suficiente ni abarcante para estudiar realidades interconectadas,

multidimensionales y complejas
Espiral Transcompleja

En este escenario epistémico, se postula a la Espiral Transcompleja, como
imaginario de pensamiento y accion investigativa para abordar realidades complejas
y transdisciplinarias. Al efecto, se parte de considerar al conocimiento como un
producto complejo, transdisciplinario y aproximativo, el cual se genera desde la
conjuncién/imbricacion/reticulacién de cuatro o mas fases segun el requerimiento

de la realidad que se investiga.

Fases como Descripcién/Comprension/inteleccién (abordaje cualitativo,
interpretativo, hermenéutico, fenomenoldgico); Explicacion/Esclarecimiento
(abordaje cuantitativo, positivista, racionalista);
Valoraciéon/Transformacion/Trasmutacion (abordaje critico, dialectico) y
Reflexibilidad Multilégica (bucle espiralado de imbricacion/multiperspectiva del
conocimiento generado en las fases anteriores), que posibilita la emergencia

recursiva de nuevas implicancias epistémicas.

Desde lo expuesto, cabe considerar la utilizacion de multimétodos, los cuales
pudieran ser desde imbricacion de métodos propios de cada enfoque
epistemolégico, de diversos métodos de un mismo enfoque ©
combinacion/adaptacion de los anteriores desde el principio de la
complementariedad paradigmatica y metodolégica. Todo lo cual constituye un
entramado ontoepistemoldgico, que conforma una nueva matriz epistémica
multidimensional, que permite el abordaje de realidades complejas vy

transdisciplinarias.
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En funcion de lo anterior y en atencion a los postulados del EIT no existe
linealidad alguna en el abordaje de tales fases, en consecuencia, se puede
comenzar por cualquier fase de la espiral. El cumplimiento de estas fases conlleva
a completar la espiral transcompleja, pero no dejaria de ser transcompleja si se
aborda parte de esa espiral: si solamente se comprende y explica, explica y
transforma o comprende y transforma. (Fractal teleolégico de la investigacion
transcompleja). Ahora bien, la cuarta fase Reflexibilidad Multilégica esta presente
de manera permanente durante las fases anteriores y denota la emergencia
recursiva de nuevas epistemes desde mdltiples perspectivas. Las consideraciones

precedentes, se muestran en la figura 2, a continuacion.
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Figura 2. Espiral Transcompleja. Fuente: Schavino, 2017
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VIII. LA INVESTIGACION EN EL AMBITO UNIVERSITARIO:
UNA MIRADA TRANSCOMPLEJA

José R. Quintana

La transcomplejidad es entendida como una vision de mundo o episteme, que
emerge para dar multiples posibilidades de resignificar la realidad, tal como lo
sefiala Schavino (2014: 27) “Desde esta mirada se propugna la adopcién de una
posicion abierta, flexible, inacabada, integral, sistémica y multivariada”. Segun esta
mirada, la construccién de conocimiento debe caracterizarse por estar centrada en
los fendmenos méas que en los hechos aislados, en el acontecimiento y en las
categorias, mas que en la variable; asi como en la crisis y circunstancias, mas que
en la regularidad estadistica y los resultados numéricos de los procesos de

investigacion.

De ahi que se intenta dar respuesta a la interrogante ¢como concebir la
investigacion universitaria desde una nueva narrativa cientifica amparada en una
vision transcompleja, que constituye un nuevo modo de pensar, sentir y de vivir en
los albores del presente milenio, lo cual en definitiva, constituye un episteme que
propicia el encuentro, el didlogo y la reconciliacién entre las distintas légicas y

racionalidades.

En consecuencia, la investigacion transcompleja, tal como lo plantean Villegas
y Schavino (2012) constituye un concepto categorial emergente, propio de la
epocalidad, amparada en la posmodernidad, en la cual confluyen de manera
sinérgica las categorias epistémicas de complejidad y la transdisciplinariedad, lo
cual implica una forma de percibir, acercarse, construir y deconstruir la realidad
social desde diferentes perspectivas multidisciplinarias y holisticas en ambientes de

incertidumbre.

En este proceso, el investigador como actor en un ciclo recursivo de aprendizaje

y desaprendizaje; de rupturas e irrupcion de paradigmas, puede construir,

77



Teorizando la Transcomplejidad

deconstruir y reconstruir el conocimiento que define y redefine tal realidad, donde lo

cuantitativo, cualitativo y dialéctico se complementan en una relacion sinérgica.
Algunas Caracteristicas de la Investigacion Transcompleja

Segun Lanz (2001) la investigacion como proceso complejo y transdisciplinario
de construccion del conocimiento, se encuentra cimentada en una cosmovision en
que la filosofia de las ciencias y la sociedad sostienen caminos, formas o vias para
la produccion y legitimacion del conocimiento en una realidad determinada, donde
éste, se auto-construye en el sujeto a partir de la interretroaccion con el objeto

percibido en el mundo fenoménico del cual ambos forman parte.

Ental sentido, la investigacién transcompleja representa un reto para la ciencia,
contrario a la investigaciéon tradicional, su lugar de accion no es un laboratorio
asceptico. Su lugar de accion es el desarrollo econémico, lo social, contemplando
el aspecto ecoldgico, en si la vida cotidiana, la cual fundamentada en lo
transdisplinar, favorece una generacién de conocimientos sobre procesos, que

pudieran transformar las practicas de la sociedad.

En atencion a las ideas expresadas anteriormente, se sefialan caracteristicas
de la investigacion transcompleja segun sus diversos pensadores. Asi Schavino y
Villegas (2010) plantean que desarrolla esquemas cognitivos capaces de atravesar
las disciplinas, como una nueva forma de auto-transformacion; una nueva manera

de conocer y hasta un nuevo arte de vivir.

Confluyen con Leal (2005) al referir que en respeto del contexto y de lo humano,
no necesitamos inventar; solamente transformar lo que tenemos, de un
pensamiento simplista a un pensamiento complejo, puesto que, al cambiar la
manera de pensar, cambia también la manera de investigar y de conocer y

transformar el mundo.

Apuesta mas a la integracion que a la disciplina. Desde este debate se asume
a la investigacion como un proceso bio-afectivo y cognitivo, pero también socio-

cultural-institucional-politico e ideoldégico en pro de construir conocimiento vy
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saberes. Rompe con el aparente antagonismo entre los métodos cualitativos y
cuantitativos, puesto que favorecen la produccion de conocimiento desde

perspectivas amplias e integrales.

Los problemas altamente complejos, requieren niveles de argumentacién y
andlisis que permitan consolidar métodos de las diferentes disciplinas. En efecto,
la investigacion en el ambito universitario desde una vision transcompleja busca
definir un proceso metodico para el abordaje integral de la realidad. La
transcomplejidad como pensamiento que integra los postulados del pensamiento
complejo y de la transdiciplinariedad se encuentra contenida en diversos
metadominios del conocimiento donde confluyen psicologia, antropologia, politica,

espiritualidad, linguistica, ecologia, economia, historia, filosofia, entre otras.

La complementariedad se constituye, entonces, en un principio fundamental
de la transcomplejidad segun Schavino y col (2012). Tal mirada hace referencia a
una nueva concepcion de racionalidad cientffica, que conduzca a la superacion de
las antinomias, las paradojas o las aporias; poniendo de relieve el caracter
complementario y transdisciplinario que enmarcan y constituyen el contexto

ontolégico en el que se desempefa la labor de investigar.

Sobre la base de lo precedente, la investigacion se redimensiona y se
convierte en un eje totalizante y multidimensional que coadyuva a fortalecerse
desde el abordaje de una concepcion de integralidad y procesalidad que impulse el
trabajo en comun y sinérgico de sus miembros. Al respecto, Salazar y col (2016)
refiere que tales apreciaciones denotan el punto nuclear de la postura epistémica
que aqui se asume, la cual se inspira en que la multidimencionalidad de saberes, la
pluralidad y la interaccion que emerge desde el trabajo en equipo propughan una
vision integrada y holistica del acontecer investigativo considerado como el hilo

conductor e integrador de ideas.

El precepto de la sinergética relacional conduce a la idea de unidad y supone
la renuncia a la individualidad en pro del fortalecimiento del colectivo. En tanto, una

verdadera sinergia requiere también que cada investigador proyecte la mayor
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confianza hacia el equipo y que demuestre disposicion al trabajo colectivo. De
acuerdo a las ideas supracitadas, se infiere que, desde esta vision investigativa
constructiva, global y transdisciplinaria, se generan redes dinamicas y significativas
que fortalecen la indisoluble relacién teoria-praxis en un ambiente cargado de

sinergia.

La concepcion de la realidad que para Schavino y Villegas (2010) la realidad
es mdltiple, diversa, relacional, en construccién y, por ello, también construible. La
reflexividad es un principio cardinal a la luz de la transcomplejidad que permite abrir
las fronteras entre las ciencias humanas y las ciencias naturales, la filosofia y el
saber popular, la objetividad y subjetividad mediante la reflexion profunda,

permitiendo generar convergencias.

De los argumentos referidos se infiere que, como investigadores debemos
concebir la ciencia, producto de superar la vision de atomizacion del conocimiento
gue rompe con toda linealidad y con los modelos casualistas, buscando un nuevo
camino donde predomine un proceso metddico flexible, intuitivo e innovador que
permita la inter y retroaccion del sujeto investigador con la realidad fenoménica

objeto de estudio y derive en un producto Util.
Posibilidades de la Transcomplejidad en el Contexto Universitario

En el contexto universitario, esta situacion adquiere mayor relevancia; por cuanto
en este convergen intereses espirituales alineados con creaciones intelectuales
asociadas con ideas, conceptos, criterios, referencias explicativas, teorias y
practicas. Asimismo, las relaciones de trabajo entre los miembros de la comunidad
universitaria tienden a gravitar alrededor de razones que, si bien buscan exaltar la
espiritualidad, entendida como condicion que favorece la sensibilidad y el idealismo;
en tanto los momentos de la socializacion, igualmente pueden reflejar posiciones

encontradas.
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En este sentido, la investigacion bajo este enfoque de acuerdo a Villegas
(2005) debe adecuarse a problemas transversales, transnacionales vy

multidimensionales vinculados a las grandes macro teorias.

Por su parte, Balza (2010) plantea que tales argumentos adquieren mucha mas
relevancia epistémica, cuando se pretende hacer referencia al nivel de investigacién
en el ambito universitario, el cual debe conducir a la construccion de juicios
reflexionantes cada vez mas cimentados acerca de las complejas conexiones
existentes en el sistema pensamiento-realidad y conocimiento, como via para
desparadigmatizar la yuxtaposicion del modo de conocer, por encima del modo de

pensar.

En efecto, el subsistema de educacion universitaria a la luz de la investigacion
propone explorar interrogantes y generar controversias acerca del fenbmeno
educativo, asumiendo para ello diferentes angulos de lectura de la realidad y el
desafio de un discurso concentrado, no solo en la problematizaciéon de las
contribuciones tedricas recientes de las ciencias sociales y humanas, sino en la

reflexion del propio objeto de la educacion.

En virtud de lo anteriormente expresado, un investigador, en cualquier campo
del conocimiento, pero de modo especial en las ciencias sociales, y en el nivel
universitario; tal como lo plantea Balza (2010), debe ser un ente reflexivo
permanente; un pensador de la realidad con potencialidad heuristica y creatividad
para movilizarse a través de cinco grandes portales de la interrogacion humana en
la busqueda de la verdad. Tales portales son: la lectura para aproximarse a los ejes
tematicos del conocimiento, la imaginacion creadora, la curiosidad, la criticidad y la

libertad de pensamiento.

En suma, la investigacién universitaria seguin Lanz (2005) permite poner a
prueba la inteligencia suprema de los actores y autores que cohabitan en tal
escenario educativo, producto de pensar en forma independiente y en absoluta
libertad; para poder transitar por territorios nuevos del saber humano a través de la

diversidad de paradigmas y metodicas de trabajo flexibles para interpelar la realidad
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y situarse en los limites analiticos, explicativos, interpretativos y/o comprensivos de

ésta y, de este modo, atreverse a generar nuevos conocimientos.

Este planteamiento permite reconocer la necesidad de una nueva episteme
gue permita abordar en forma participativa problematicas sociales ubicadas en
contextos pedagogicos, curriculares, organizacionales, comunitarios, entre otros.
En tal sentido, la investigacion transcompleja constituye en si misma una episteme,
es decir, una perspectiva desde la cual puede adoptar un modo de pensar la
realidad, objeto de estudio. Por su parte, el método que se construye desde el

pensamiento se convierte en el modo de conocer.

Es pertinente concluir sefalando que las universidades son entidades
complejas, integradas por grupo de profesionales con su propia historia, programas
educativos a diferentes niveles y modalidades. Cuanto mayor es su tamafio y mayor
la variedad de disciplinas, mayor es su complejidad. Pero definir a la universidad
CcOomo una organizacion compleja no es suficiente, si el investigador no es coherente
con su pensamiento, lenguaje y accionar en aras de elevar la calidad de vida en el
planeta. Lo planteado conduce a afirmar que el pensamiento transcomplejizador de
la sustantividad, pudiera ser la via para superar las dificultades e insuficiencia que

manifiesta la investigacion universitaria en la actualidad.
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